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 Islamic crowdfunding, as one of the emerging mechanisms in Sharia-compliant 
financial markets, plays a significant role in facilitating access to finance for small 
and medium-sized enterprises (SMEs). This financial model is based on Islamic 
jurisprudential principles such as the prohibition of riba (interest), profit-and-loss 
sharing, transparency in transactions, and the requirement for contractual compliance 
with Sharia rules. However, its practical implementation faces several structural 
limitations, including insufficient transparency in fund flows, weak monitoring 
mechanisms for capital allocation, high information asymmetry between investors 
and project executors, and the absence of standardized frameworks for the design 
and execution of Islamic financial contracts. These challenges have led to reduced 
stakeholder trust and limited scalability of this financial instrument.In this context, 
blockchain technology serves as a transformative infrastructure capable of 
redesigning the architecture of Islamic crowdfunding. The fundamental features of 
this technology include data immutability, full transaction transparency, real-time 
traceability of capital flows, and the elimination of unnecessary intermediaries, all of 
which can directly address many of the existing inefficiencies. Furthermore, the use 
of smart contracts enables the automation of Sharia-compliant contractual conditions 
within Islamic financial models such as Mudarabah, Musharakah, and 
Murabaha.This article, aiming to enhance efficiency, transparency, and Sharia 
compliance, proposes an integrated conceptual–technical framework in which 
blockchain architecture layers—including transaction recording, smart contracts, 
Sharia compliance modules, and application layers—operate synergistically. This 
framework can pave the way for the development of a transparent, trustworthy, and 
digital Islamic financial ecosystem. 
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 توسعه چارچوب بلاکچین برای شفافیت و امنیت در تأمین مالی جمعی اسلامی

 

 2، مریم وحیدی نیا  *و1اله قلی اسکندری
 a.gholieskandari @gmail.com :نویسنده مسئول(، ایمیل نویسنده مسئول) مدیریت مالی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایراندکتری  -و*1

 کارشناسی ارشد مدیریت مالی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران -2

 اطلاعات مقاله  چکیده

 عت،یهمسو با شر یمال ینوظهور در بازارها یاز سازوکارها یکیعنوان  به یاسلام یجمع یمال نیتأم

مدل  نیا .کند یم فایا یکوچک و متوسط به منابع مال یوکارها کسب یدسترس لیدر تسه ینقش مهم

انطباق  ومدر معاملات و لز تیشفاف ان،یمنع ربا، مشارکت در سود و ز رینظ یبر اصول فقه یمبتن یمال

 یمتعدد یساختار یها تیآن با محدود یعمل یساز ادهیحال، پ نیبا ا .است یقراردادها با قواعد شرع

 ه،یسرما صیبر تخص ینظارت یوجوه، ضعف در سازوکارها انیدر جر یکاف تیاز جمله عدم شفاف

 یاستانداردهانبود  زیپروژه و ن انیو مجر گذاران هیسرما انیم یعدم تقارن اطلاعات یبالا سکیر

ها موجب کاهش اعتماد  چالش نیا .مواجه است یاسلام یمال یقراردادها یو اجرا یدر طراح کپارچهی

عنوان  به بلاکچین یراستا، فناور نیا در .اند شده یابزار مال نیا یریپذ اسیو محدود شدن مق نفعان یذ

 .را داراست یاسلام یجمع یمال نیتأم یمعمار یبازطراح تیقابل ن،یآفر تحول رساختیز کی

 یابیرد تیها، قابل کامل تراکنش تیها، شفاف داده یریرناپذییشامل تغ یفناور نیا نیادیبن یها یژگیو

از  یاریبس میطور مستق به تواند یاست که م یرضروریغ یها اسطهو حذف و هیسرما انیجر یا لحظه

هوشمند امکان  یقراردادها یریکارگ به ن،یعلاوه بر ا .موجود را برطرف سازد یها یناکارآمد

مضاربه، مشارکت و مرابحه را  رینظ یاسلام یمال یها در قالب مدل یشروط فقه یاجرا یخودکارساز

 یچارچوب مفهوم کی ،یو انطباق شرع تیشفاف ،ییکارا یمقاله با هدف ارتقا نیا .سازد یفراهم م

 یشامل ثبت تراکنش، قراردادها نیبلاکچ یمعمار یها هیکه در آن لا دهد یارائه م کپارچهی فنی

 تواند یچارچوب م نیا .کنند یافزا عمل م صورت هم به یکاربرد هیو لا عتیشر قیهوشمند، ماژول تطب

 .شفاف و قابل اعتماد باشد تال،یجید یاسلام یمال ستمیاکوس کیتوسعه  ساز نهیزم
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 مقدمه-1

تک اسلامی، بر پایه اصول شرریعت اسرلام از جملره منرع ربرا،       ترین ابزارهای نوین در حوزه فین از مهمعنوان یکی  به تأمین مالی جمعی اسلامی

ویژه برا توسرعه    های اخیر به این سازوکار مالی در سال .مشارکت در سود و زیان، شفافیت مالی، عدالت اقتصادی و پرهیز از غرر شکل گرفته است

های نوآورانه تبدیل شرده   وکارهای نوپا و پروژه های مهم برای تأمین مالی کسب تفرمی، به یکی از گزینههای دیجیتال و گسترش اقتصاد پل فناوری

 افرزایش  بررای  اقتصرادی –تنها یک ابزار تأمین سرمایه، بلکه یک سرازوکار اجتمراعی   در ادبیات جدید اقتصاد اسلامی، تأمین مالی جمعی نه .است

رغم رشد قابل توجه ایرن حروزه در کشرورهای     با این حال، علی .(1402شود )احمدی و همکاران،  قی میرکز سرمایه تلتم کاهش و توزیعی عدالت

 .پذیری آن شده است اسلامی، همچنان مشکلات ساختاری متعددی مانع از توسعه پایدار و مقیاس

هرای موجرود،    در بسریاری از پلتفررم   .سرت های موجود در تأمین مالی جمعی اسلامی، عردم شرفافیت در مصررف وجروه ا     ترین چالش یکی از مهم

ای و  شرده معمرولاد دوره   هرای ارائره   گذار پس از تخصیص منابع، دسترسی مستقیمی به جریران واقعری مصررف سررمایه نردارد و گرزارش       سرمایه

علاوه بر این، نبرود سیسرتم    .شود گذاری می شده سرمایه ساز کاهش اعتماد عمومی و افزایش ریسک ادراک این موضوع زمینه .ای هستند غیرلحظه

دهرد )حسرینی و    ها وجود نداشته باشد و این امر ریسک انحراف منرابع را افرزایش مری    شود امکان کنترل مستمر پروژه ای باعث می نظارتی لحظه

 .(1401فلاح، 

در بسریاری از   .بنیادین این حروزه اسرت   های گذاران و مجریان پروژه یکی دیگر از چالش از سوی دیگر، مسئله عدم تقارن اطلاعاتی میان سرمایه

سراز برروز رفتارهرای     هرا و پیشررفت اجرایری نردارد و ایرن موضروع زمینره        گذار اطلاعات کافی درباره وضعیت واقعی پروژه، هزینره  موارد، سرمایه

راردادهای مالی اسلامی نیز باعرث شرده   در کنار این مسئله، نبود استانداردهای یکپارچه در طراحی ق .شود طلبانه از سوی مجریان پروژه می فرصت

 .(1403های مختلف با تفسیرهای متفاوتی همراه باشد )کریمی،  های مختلفی مانند مضاربه، مشارکت و مرابحه در پلتفرم است که اجرای مدل

حی کامل نظام تأمین مالی جمعی آفرین وارد ادبیات مالی شده و ظرفیت بازطرا عنوان یک زیرساخت تحول به بلاکچیندر چنین شرایطی، فناوری 

ای  هرا، قابلیرت ردیرابی لحظره     ها، شفافیت کامرل ترراکنش   هایی همچون ثبت غیرقابل تغییر داده بلاکچین با ویژگی .اسلامی را فراهم کرده است

هرای داخلری نشران     شپرژوه  .های ساختاری موجود را کراهش دهرد   تواند بسیاری از ناکارآمدی های غیرضروری، می جریان وجوه و حذف واسطه

طور قابل تروجهی افرزایش دهرد     های مالی دیجیتال را به تواند سطح اعتماد در اکوسیستم شده می های دفترکل توزیع دهد که استفاده از فناوری می

 .(1403)نوری و شفیعی، 

 .سرازی قراردادهرای هوشرمند اسرت     ادههای بلاکچین در حوزه ترأمین مرالی جمعری اسرلامی، امکران پیر       ترین ظرفیت در این میان، یکی از مهم

ایرن قراردادهرا    .کنند سازی می صورت کد در شبکه بلاکچین پیاده هایی خوداجرا هستند که شرایط قرارداد را به قراردادهای هوشمند در واقع برنامه

صورت خودکار و بدون نیاز به واسطه انجام  ای که اجرای شروط شرعی به گونه های مالی اسلامی نقش بسیار مهمی ایفا کنند، به توانند در مدل می

های واقعی عملکرد پرروژه   صورت خودکار و بر اساس داده تواند به گذار و عامل اقتصادی می برای مثال، در قرارداد مضاربه، سهم سود سرمایه .شود

 .(1402شوند )مرادی و نادری،  ویل کالا فعال میشده مانند تح ها تنها در صورت تحقق شرایط مشخص در قرارداد مرابحه نیز پرداخت .توزیع شود

شوند، در  های متمرکز ذخیره می ها در پایگاه های سنتی که داده برخلاف سیستم .کند از منظر شفافیت مالی، بلاکچین یک تحول بنیادین ایجاد می

 .ها در آن وجرود نردارد   امکان دستکاری یا حذف دادهشوند که  عمومی ثبت می ها در یک دفترکل عمومی یا نیمه ساختار بلاکچینی تمامی تراکنش

تنهرا   ایرن سرطح از شرفافیت نره     .گذاران بتوانند در هر لحظه جریان دقیق وجوه را مشاهده و رهگیری کنند شود که سرمایه این ویژگی موجب می

 .(1404دهد )رضایی،  هش میطور قابل توجهی کا های نظارت و حسابرسی را نیز به دهد، بلکه هزینه ریسک تقلب را کاهش می

های مالی مطابق با فقه اسرلامی فرراهم    سازی نظام تواند یک بستر مناسب برای پیاده از منظر انطباق با شریعت اسلامی نیز، فناوری بلاکچین می

در ساختار بلاکچین تعریف کرد که وظیفه آن بررسی خودکرار  « ماژول انطباق شریعت»توان یک لایه نظارتی تحت عنوان  در این راستا، می .کند

هایی برای تشخیص ربا، غرر و عردم انطبراق قراردادهرا برا      تواند شامل الگوریتم این ماژول می .ها بر اساس قواعد فقهی است قراردادها و تراکنش

تواند دقت و سرعت تطبیق قراردادهرا   های دیجیتال در نظارت شرعی می اند که استفاده از فناوری ها نشان داده برخی پژوهش .اسلامی باشد اصول

 .(1403را افزایش دهد )احمدی و همکاران، 

لایه ثبرت ترراکنش،    :یه اصلی استدر یک چارچوب جامع، معماری پیشنهادی برای تأمین مالی جمعی اسلامی مبتنی بر بلاکچین شامل چهار لا

صرورت غیرقابرل تغییرر ثبرت      هرای مرالی بره    در لایه ثبت تراکنش، تمامی جریان .لایه قراردادهای هوشمند، لایه انطباق شریعت و لایه کاربردی
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در لایره انطبراق شرریعت، صرحت شررعی       .شرود  سازی مری  در لایه قراردادهای هوشمند، منطق اجرایی قراردادهای مالی اسلامی پیاده .شوند می

 .گذاران و مجریان پروژه با سیستم تعامل دارند شود و در نهایت در لایه کاربردی، کاربران شامل سرمایه قراردادها بررسی و تأیید می

 های معماری بلاکچین در تأمین مالی جمعی اسلامی لایه :1جدول 

 وظیفه اصلی لایه خروجی

 ها ذخیره غیرقابل تغییر داده نشثبت تراک دفترکل شفاف

 اجرای خودکار قراردادها قرارداد هوشمند تراکنش خوداجرا

 بررسی فقهی قراردادها انطباق شریعت تأیید یا رد شرعی

 تعامل کاربران لایه کاربردی پلتفرم مالی دیجیتال

همچنین،  .باشد، بلکه از نظر شرعی نیز قابلیت اعتماد بیشتری داشته باشدتر  تنها از نظر فنی امن شود که سیستم نه این ساختار چندلایه موجب می

 .دهد های عملیاتی را کاهش می های مالی سنتی شده و در نتیجه هزینه استفاده از بلاکچین باعث کاهش نیاز به واسطه

های بلاکچین، هزینه  پذیری شبکه توان به مقیاس ها می شترین این چال از جمله مهم .سازی نیز توجه داشت های پیاده در کنار مزایا، باید به چالش

سازی احکام شررعی   های فقهی در دیجیتالی بالای توسعه اولیه، نبود استانداردهای جهانی برای قراردادهای هوشمند اسلامی و همچنین پیچیدگی

هرای فقهری دیجیترال     ترک اسرلامی، نبرود چرارچوب     نسازی فری  های اصلی در پیاده دهد که یکی از چالش ها نشان می برخی پژوهش .اشاره کرد

هرای نروین در نظرام مرالی      دهد که حرکت به سمت استفاده از فنراوری  با این وجود، روند کلی تحقیقات نشان می.(1404استاندارد است )کریمی، 

هرای آزمایشری در زمینره     نوب شرق آسیا، پروژهویژه در حوزه خلیج فارس و ج های اخیر، بسیاری از کشورها به در سال .ناپذیر است اسلامی اجتناب

ترا   1400در ایران نیز مطالعات دانشگاهی و پژوهشری در برازه    .دهنده اهمیت روزافزون این حوزه است اند که نشان بلاکچین اسلامی را آغاز کرده

 .(1404)نوری و شفیعی،  شده در حال افزایش است های دفترکل توزیع دهد که تمایل به استفاده از فناوری نشان می 1405

تنها یک نوآوری فناورانه، بلکه یک تحول سراختاری در نظرام    توان نتیجه گرفت که ترکیب تأمین مالی جمعی اسلامی با فناوری بلاکچین، نه می

 .صول شریعت منجر شودتواند به افزایش شفافیت، کاهش ریسک، ارتقای اعتماد و انطباق بهتر با ا این ترکیب می .شود مالی اسلامی محسوب می

توان انتظار داشت که در آینده نزدیرک، اکوسیسرتم مرالی اسرلامی      درستی مدیریت شوند، می های فنی و فقهی این حوزه به در صورتی که چالش

 .دیجیتال مبتنی بر بلاکچین به یکی از ارکان اصلی تأمین مالی در کشورهای اسلامی تبدیل شود
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 نیبلاکچ 2-1

شده و غیرمتمرکز است که امکان  ترین دستاوردهای عصر دیجیتال، نوعی دفترکل توزیع عنوان یکی از نوآورانه بلوک یا بلاکچین به فناوری زنجیره

در ایرن سراختار، هرر بلروک شرامل       .سازد شده فراهم می های رمزنگاری ای از بلوک ها را در قالب ساختاری زنجیره ثبت، ذخیره و اعتبارسنجی داده

دسرتکاری   شده از بلوک قبلی است که ارتباط امن و غیرقابل های مالی(، زمان ثبت، و یک کد هش رمزنگاری ها )مانند تراکنش ای از داده مجموعه

هرگونه تلاش برای دستکاری اطلاعات، ها پس از ثبت، عملاد غیرقابل تغییر باشند و  شود که داده این ویژگی سبب می .کند ها ایجاد می میان بلوک

 .نیازمند تغییر کل زنجیره و اجماع اکثریت شبکه باشد

های مالی، بانکی و حکمرانی  های تحول دیجیتال در نظام ترین زیرساخت عنوان یکی از مهم های اخیر، بلاکچین به در ادبیات علمی داخلی در سال

تنها در جنبه فنی، بلکه در تغییر پارادایم اعتماد از نهادهرای   اهمیت این فناوری نه .(1404ضایی، ؛ ر1403داده شناخته شده است )نوری و شفیعی، 

هرای مرالی را بره سراختارهای      در واقع، بلاکچین سراختارهای سرنتی مبتنری برر واسرطه      .متمرکز به اعتماد مبتنی بر الگوریتم و رمزنگاری است

 .کند غیرمتمرکز و شفاف تبدیل می

این ویژگی به این معناست که پس از ثبت اطلاعات در شبکه، امکان تغییر یرا   .ها است های بلاکچین، تغییرناپذیری داده ترین ویژگی یکی از مهم

های رمزنگاری و سازوکارهای اجماع مانند اثبات کار یا اثبات سهام  این خاصیت از طریق ترکیب الگوریتم .حذف آن بدون اجماع شبکه وجود ندارد

شود )احمردی و   های مالی، تغییرناپذیری موجب کاهش فساد، جلوگیری از دستکاری اطلاعات و افزایش اعتماد عمومی می در نظام .یابد یتحقق م

 .(1402همکاران، 
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و  عمرومی قابرل مشراهده    صورت عمومی یرا نیمره   ها به های بلاکچینی، تمامی تراکنش در بسیاری از شبکه .ها است ویژگی دوم، شفافیت تراکنش

های مرالی   در نظام .شود این موضوع باعث افزایش قابلیت حسابرسی و کاهش عدم تقارن اطلاعاتی میان بازیگران اقتصادی می .رهگیری هستند

شود و هرگونه ابهام در معراملات )غررر(    اسلامی، این ویژگی اهمیت مضاعف دارد، زیرا شفافیت یکی از اصول بنیادین فقه معاملات محسوب می

 .(1403نهی قرار گرفته است )کریمی،  مورد

کنند،  ها و مؤسسات مالی فعالیت می های مالی سنتی که بر پایه نهادهای مرکزی مانند بانک برخلاف سیستم .ویژگی سوم، غیرمتمرکز بودن است

گیرری در ایرن شربکه از طریرق      متصرمی  .کننرد  ای از دفترکل را نگهداری می ها تشکیل شده است که هر یک نسخه ای از گره بلاکچین از شبکه

این ساختار باعث افزایش امنیت، کاهش ریسک تمرکز قدرت و  .ها ندارد شود و هیچ نهاد واحدی کنترل کامل بر داده های اجماع انجام می مکانیزم

 .(1403شود )نوری و شفیعی،  حذف نقطه شکست واحد می

فرد بوده و امکان پیگیری مسیر حرکرت آن   لاکچین، هر تراکنش دارای شناسه منحصربهدر ب .ها است ویژگی چهارم، قابلیت ردیابی کامل تراکنش

شود و در کاربردهای مالی نقش مهمی در کنترل جریران وجروه،    شناخته می« قابلیت رهگیری»این ویژگی تحت عنوان  .از ابتدا تا انتها وجود دارد

در تأمین مالی جمعی اسلامی، این قابلیت امکان نظرارت دقیرق برر مصررف سررمایه و       .کند جلوگیری از انحراف منابع و افزایش شفافیت ایفا می

 .(1404سازد )رضایی،  انطباق آن با اهداف پروژه را فراهم می

 های کلیدی فناوری بلاکچین و کاربرد آن در نظام مالی ویژگی :2جدول 

 ویژگی کاربرد در نظام مالی و تأمین مالی اسلامی توضیح علمی منبع

 1403نوری و شفیعی، 
ای که پس از ثبت، بدون اجماع  گونه ثبت اطلاعات به

 شبکه قابل تغییر یا حذف نیست

گذاران، تضمین  جلوگیری از تقلب، افزایش اعتماد سرمایه

 های مالی صحت داده

تغییرناپذیری 

 ها داده

 ها در شبکه امکان مشاهده و بررسی تمامی تراکنش 1403کریمی، 
تقارن اطلاعاتی، افزایش قابلیت حسابرسی، انطباق کاهش عدم 

 با اصل شفافیت در فقه معاملات

شفافیت 

 ها تراکنش

احمدی و همکاران، 

1402 
 های شبکه ها میان گره حذف کنترل مرکزی و توزیع داده

های مالی، افزایش  کاهش ریسک فساد نهادی، حذف واسطه

 امنیت سیستم
 غیرمتمرکز بودن

 ها از مبدأ تا مقصد امکان پیگیری کامل مسیر تراکنش 1404رضایی، 
کنترل مصرف وجوه، جلوگیری از انحراف منابع، افزایش نظارت 

 مالی
 قابلیت ردیابی

 

های  همتا و الگوریتم های همتابه از منظر فنی، بلاکچین ترکیبی از چند فناوری کلیدی شامل رمزنگاری کلید عمومی، توابع هش رمزنگاری، شبکه

تررین   کننرد کوچرک   سازد، در حالی که توابع هش تضمین مری  رمزنگاری کلید عمومی امکان ایجاد هویت دیجیتال امن را فراهم می .اجماع است

صرورت مسرتقیم میران     ها را بره  همتا نیز باعث حذف نیاز به سرور مرکزی شده و تبادل داده های همتابه شبکه .ها قابل شناسایی باشد تغییر در داده

 .سازند ربران ممکن میکا

هرایی هسرتند کره     قراردادهای هوشمند برنامره  .های اخیر، امکان اجرای قراردادهای هوشمند است ترین کاربردهای بلاکچین در سال یکی از مهم

و فرآینردهای مرالی را    ها را حذف کرده توانند نقش واسطه این قراردادها می .شوند شده اجرا می صورت خودکار و بر اساس شرایط از پیش تعریف به

در حوزه تأمین مالی اسلامی، این قابلیت امکان اجرای دقیق قراردادهایی مانند مضاربه، مشارکت و مرابحه را بردون   .صورت خودکار انجام دهند به

تواند نقرش مهمری در    ن می، تأکید شده است که بلاکچی1405تا  1400های  در ادبیات پژوهشی داخلی سال.سازد نیاز به دخالت انسانی فراهم می

طور  هایی مانند تأمین مالی جمعی، این فناوری قادر است شفافیت، امنیت و کارایی سیستم را به ویژه در حوزه به .توسعه نظام مالی اسلامی ایفا کند

رتی را کراهش داده و سرطح اعتمراد    های نظرا  تواند هزینه اند که استفاده از بلاکچین می همچنین برخی مطالعات نشان داده .همزمان افزایش دهد

از  .سرازی بلاکچرین وجرود دارد    هایی نیز در مسیر پیراده  با وجود این مزایا، چالش.(1404؛ رضایی، 1403عمومی را افزایش دهد )نوری و شفیعی، 

برود اسرتانداردهای جهرانی و    هرا، ن  ها، مصررف انررژی برالا در برخری الگروریتم      پذیری محدود برخی شبکه توان به مقیاس ها می جمله این چالش

شود کره   ها محسوب می ترین چالش در حوزه مالی اسلامی نیز، تطبیق دقیق فناوری با اصول فقهی یکی از مهم .های حقوقی اشاره کرد پیچیدگی

 .(1403 همکاران، و احمدی) است جدید فنی–های فقهی نیازمند توسعه چارچوب
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های مالی مدرن معرفی کرد که با ایجاد شفافیت، امنیت، غیرمتمرکز  آفرین در نظام یک زیرساخت تحولعنوان  توان به در مجموع، بلاکچین را می

در حوزه تأمین مالی جمعی اسلامی، این فناوری ظرفیرت آن را   .سازد بودن و قابلیت ردیابی، امکان بازطراحی ساختارهای سنتی مالی را فراهم می

 .صورت همزمان محقق سازد گری و افزایش انطباق با اصول شریعت را به واسطههای  دارد که اعتمادسازی، کاهش هزینه

 مالی جمعی اسلامی نیتأم 2-2

هرا،   ترک اسرلامی، در پری آن اسرت کره امکران ترأمین سررمایه بررای پرروژه           های نوین فرین  عنوان یکی از شاخه تأمین مالی جمعی اسلامی به

های متعارف تأمین مالی،  این الگو در مقایسه با مدل .در چارچوب اصول شریعت اسلامی فراهم سازدهای اقتصادی را  وکارهای نوپا و فعالیت کسب

در واقع،  .زمان بر عدالت، شفافیت، پرهیز از ربا، کاهش غرر و توزیع عادلانه ریسک نیز استوار است تنها بر کارایی اقتصادی تأکید دارد، بلکه هم نه

 .(1403کند میان اهداف اقتصادی و الزامات فقهی یک همگرایی پایدار ایجاد کند )احمدی و همکاران،  یتأمین مالی جمعی اسلامی تلاش م

گیررد کره هرر یرک دارای سراختار حقروقی و        های مختلفی برای اجرای تأمین مالی جمعی اسلامی مورد استفاده قررار مری   در این چارچوب، مدل

ها بر اساس نوع  هر یک از این مدل .باشند شامل مشارکت، مضاربه، وقف دیجیتال و مرابحه میها  ترین این مدل مهم .اقتصادی خاص خود هستند

 .شوند و از منظر شریعت اسلامی دارای قواعد مشخصی هستند گذار و مجری پروژه تعریف می رابطه میان سرمایه

گذار و کارآفرین هر دو در تأمین سرمایه و همچنین در سود  های تأمین مالی اسلامی است که در آن سرمایه ترین شیوه یکی از رایج مدل مشارکت

راستا بوده و ریسرک را میران طررفین     دلیل ماهیت مشارکتی خود، با اصول عدالت اقتصادی در اسلام هم این مدل به .و زیان پروژه شریک هستند

 .(1402م هر طرف و توزیع شفاف سود است )کریمی، با این حال، اجرای صحیح آن نیازمند سازوکارهای دقیق برای ثبت سه .کند توزیع می

کند و طرف دیگر مسئول مدیریت  یکی دیگر از الگوهای مهم در تأمین مالی اسلامی است که در آن یک طرف سرمایه را تأمین می مدل مضاربه

گذار است، مگر در صورت  مولاد بر عهده سرمایهشود، اما زیان مالی مع شده تقسیم می در این مدل، سود بر اساس نسبت توافق .و اجرای پروژه است

 .دهی عملکرد پروژه است تا از بروز اختلافات جلوگیری شود این ساختار نیازمند شفافیت بسیار بالا در گزارش .قصور مدیر

ابع مرالی برا هردف    شرود کره در آن منر    تک اسلامی محسروب مری   های نوین در حوزه فین یکی از مدل وقف دیجیتال یا تأمین مالی جمعی وقفی

المنفعه کاربرد دارد و نیازمند  های اجتماعی، آموزشی و عام این مدل بیشتر در پروژه .شوند آوری می خیرخواهانه و بدون انتظار بازگشت سرمایه جمع

 .(1404سازوکارهای شفاف برای مدیریت و نظارت بر مصرف وجوه موقوفه است )نوری و شفیعی، 

کننده مالی، کالا یا دارایی مورد نیاز را خریداری کرده و برا   ابزارهای پرکاربرد در تأمین مالی اسلامی است که در آن تأمیننیز یکی از  مدل مرابحه

تری دارد، امرا همچنران    شده، ریسک پایین دلیل شفاف بودن سود از پیش تعیین این مدل به .کند افزودن سود مشخص، به خریدار نهایی واگذار می

 .کار دقیق برای ثبت فرآیند خرید و انتقال مالکیت استنیازمند سازو

 های تأمین مالی جمعی اسلامی و الزامات شفافیت مدل :3جدول 

 مدل مالی اسلامی نوع ریسک نیاز به شفافیت منبع

 مشارکت )مشارکه( متوسط تا بالا بسیار بالا )برای تقسیم سود( 1403احمدی و همکاران، 

 مضاربه گذار بالا برای سرمایه )برای گزارش عملکرد( بسیار بالا 1402کریمی، 

 وقف دیجیتال پایین بالا )برای نظارت بر مصرف وجوه( 1404نوری و شفیعی، 

 مرابحه پایین متوسط تا بالا )برای ثبت دارایی( 1403رضایی، 

سازوکارهای شفاف برای تخصیص و توزیع منابع ها وجود دارد و آن نیاز به  ها، یک ویژگی مشترک در تمامی آن با وجود تنوع این مدل

طور کامل با اصول شریعت اسلامی انطبراق داشرته    توانند به ها نمی یک از این مدل در واقع، بدون وجود شفافیت در جریان وجوه، هیچ .است مالی

 .شود محسوب میتنها یک الزام اخلاقی، بلکه یک ضرورت فنی و نهادی در تأمین مالی اسلامی  شفافیت نه .باشند

تررین عوامرل کراهش اعتمراد در      های داخلی، تأکید شده است که نبود شفافیت در فرآیند تخصریص منرابع، یکری از مهرم     در بسیاری از پژوهش

نقرش   توانرد  های نوین مانند بلاکچین می به همین دلیل، استفاده از فناوری .(1401های تأمین مالی جمعی اسلامی است )حسینی و فلاح،  پلتفرم

 .ها را فراهم سازد مهمی در رفع این چالش ایفا کند و امکان ثبت دقیق، غیرقابل تغییر و قابل رهگیری تمامی تراکنش

عنوان یک نظام مالی ترکیبی در نظر گرفت که در آن اصول فقهی و ابزارهای مالی مدرن در  توان به در مجموع، تأمین مالی جمعی اسلامی را می

هرای نروین    موفقیت این نظام به میزان زیادی وابسته به طراحی سازوکارهای شفاف، قابل اعتماد و مبتنی بر فنراوری  .گیرند می کنار یکدیگر قرار



 

 61صفحهاسکندری و وحیدی نیا....................................................................................................نشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

ساز تحول اساسی در ساختار ترأمین مرالی    تواند زمینه هایی مانند بلاکچین می های مالی اسلامی و فناوری در این میان، همگرایی میان مدل .است

 .سلامی شوددر کشورهای ا

 های موجود در تأمین مالی جمعی اسلامی چالش 2-3

های  ای از چالش توجه در توسعه اقتصاد مشارکتی و ارتقای عدالت مالی، در عمل با مجموعه های قابل رغم ظرفیت تأمین مالی جمعی اسلامی علی

تنها در سطح اجرایی، بلکره در   ها نه این چالش .اند پذیری آن شده ساختاری، نهادی و فناورانه مواجه است که مانع از تحقق کامل کارایی و مقیاس

صورت تحلیلری بررسری    ها به ترین این چالش در ادامه، مهم .ها با اصول شریعت نیز قابل مشاهده هستند های مالی و انطباق آن سطح طراحی مدل

 .شود می

گرذاران   های تأمین مالی جمعی، سرمایه در بسیاری از پلتفرم .رف وجوه استترین چالش، عدم شفافیت عملیاتی در فرآیند مص نخستین و شاید مهم

 .ای هسرتند  ای، خلاصه و غیرلحظره  شده معمولاد دوره های ارائه کرد منابع ندارند و گزارش پس از انتقال سرمایه، دسترسی مستقیمی به نحوه هزینه

در ادبیات مرالی اسرلامی، شرفافیت یکری از      .شود ارن اطلاعاتی میان طرفین میگذاران و افزایش عدم تق این مسئله موجب کاهش اعتماد سرمایه

 .(1401تواند حتی مشروعیت برخی تعاملات مالی را تحت تأثیر قرار دهد )حسینی و فلاح،  شود و نبود آن می اصول بنیادین معاملات محسوب می

دهد که یکی از طرفین قرارداد پس از دریافت منابع مالی، انگیزه کرافی بررای اسرتفاده     این پدیده زمانی رخ می .است چالش دوم، ریسک اخلاقی

تواند منجر به انحراف منابع، استفاده غیرهدفمند از سرمایه یرا   در تأمین مالی جمعی اسلامی، این مسئله می .ها نداشته باشد صحیح و کارآمد از آن

ای، کنترل این ریسک در بسیاری از موارد دشوار است )کریمی،  به دلیل محدود بودن سازوکارهای نظارتی لحظه .ژه شودکاهش کیفیت اجرای پرو

1402). 

با توجه به تنوع تفاسیر فقهی و وجرود مکاترب مختلرف در فقره اسرلامی،       .چالش سوم، عدم استانداردسازی قراردادها در حوزه مالی اسلامی است

این عردم یکنرواختی موجرب برروز      .شوند های مختلف با ساختارهای متفاوتی اجرا می نند مضاربه، مشارکت و مرابحه در پلتفرمقراردادهای مالی ما

های داخلی تأکید شرده اسرت    در برخی پژوهش .شود گذاری می ها و دشواری در ارزیابی ریسک سرمایه ابهام حقوقی، کاهش قابلیت مقایسه پروژه

 .(1403تک اسلامی است )نوری و شفیعی،  واحد در قراردادهای مالی اسلامی یکی از موانع اصلی توسعه فینکه نبود استانداردهای 

هرا، مؤسسرات مرالی و     های سنتی تأمین مالی جمعی، وجود نهادهرای واسرطه ماننرد بانرک     در مدل .گری است چالش چهارم، هزینه بالای واسطه

ها اگرچه نقش مهمی در اعتبارسنجی و مدیریت ریسرک دارنرد، امرا در     این واسطه .شود ملیاتی میهای ع های متمرکز باعث افزایش هزینه پلتفرم

در اقتصاد دیجیتال نوین، یکری از اهرداف اصرلی،     .شوند وری اقتصادی و افزایش هزینه نهایی تأمین مالی می بسیاری از موارد موجب کاهش بهره

 .(1404های غیرمتمرکز است )رضایی،  از فناوری ها از طریق استفاده کاهش وابستگی به این واسطه

شود و این موضروع   ای انجام می صورت دوره در ساختارهای سنتی، حسابرسی مالی معمولاد به .ای است چالش پنجم، نبود سیستم حسابرسی لحظه

ای برر جریران    می، نبود امکان نظارت لحظره در تأمین مالی جمعی اسلا .شود بسیاری از انحرافات مالی تنها پس از وقوع شناسایی شوند باعث می

تر کره حجرم سررمایه     های بزرگ ویژه در پروژه این مسئله به .دهد موقع را کاهش می های عملیاتی را افزایش داده و امکان مداخله به وجوه، ریسک

 .(1403کند )احمدی و همکاران،  بالاتری دارند، اهمیت بیشتری پیدا می

 ها تأمین مالی جمعی اسلامی و آثار آنهای اصلی  چالش :4جدول 

 چالش پیامد اصلی منبع

 عدم شفافیت عملیاتی کاهش اعتماد و افزایش عدم تقارن اطلاعاتی 1401حسینی و فلاح، 

 ریسک اخلاقی انحراف منابع و کاهش کارایی پروژه 1402کریمی، 

 استانداردسازی قراردادهاعدم  ابهام حقوقی و کاهش قابلیت مقایسه 1403نوری و شفیعی، 

 گری هزینه بالای واسطه افزایش هزینه تأمین مالی 1404رضایی، 

 ای نبود حسابرسی لحظه تأخیر در شناسایی تخلفات 1403احمدی و همکاران، 

نخسرت، سراختارهای    :های موجود در تأمین مالی جمعی اسلامی عمدتاد ناشی از ترکیب دو عامل اساسی هسرتند  توان گفت چالش در مجموع، می

هرایی   این دو عامل در کنار یکدیگر باعث ایجاد محدودیت .های مربوط به انطباق با اصول شریعت اسلامی سنتی و متمرکز مالی و دوم، پیچیدگی

 .اند در شفافیت، کارایی و اعتمادپذیری این نظام مالی شده
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های غیرمتمرکرز ماننرد بلاکچرین و     ویژه فناوری های نوین مالی، به ده از فناوریها نیازمند حرکت به سمت استفا از منظر راهبردی، حل این چالش

ای، بخرش   گرری و ایجراد امکران حسابرسری لحظره      توانند با افزایش شفافیت، کاهش هزینه واسطه ها می این فناوری .قراردادهای هوشمند است

 .توجهی از مشکلات موجود را برطرف سازند قابل

 مبتنی بر بلاکچین پیشنهادی چارچوب 2-4

 معماری کلی سیستم 2-4-1

شود که هدف اصلی  ارائه می های موجود در تأمین مالی جمعی اسلامی، یک چارچوب پیشنهادی مبتنی بر فناوری بلاکچین در راستای رفع چالش

ایرن چرارچوب برا تکیره برر       .گذاران است های عملیاتی، ارتقای انطباق با شریعت و بهبود اعتماد سرمایه آن افزایش شفافیت مالی، کاهش ریسک

برخلاف سراختارهای سرنتی متمرکرز، ایرن      .معماری چندلایه طراحی شده و هر لایه وظیفه مشخصی در زنجیره ارزش تأمین مالی بر عهده دارد

 .های غیرضروری و خودکارسازی فرآیندهای مالی شکل گرفته است معماری بر مبنای توزیع داده، حذف واسطه

 :کلی، معماری پیشنهادی شامل چهار لایه اصلی استطور  به

  یه ثبت تراکنشلا-1

  لایه قراردادهای هوشمند-2

  لایه انطباق شریعت -3

 یه کاربردلا-4

 الف( لایه ثبت تراکنش

شده، شرفاف   توزیعهای مالی در یک دفترکل  شود و وظیفه آن ثبت تمامی تراکنش لایه ثبت تراکنش، هسته اصلی معماری بلاکچین محسوب می

هرای   شده ذخیره شده و به زنجیره بلروک  در این لایه، هر تراکنش پس از تأیید توسط شبکه، در قالب یک بلوک رمزنگاری .و غیرقابل تغییر است

 .شود قبلی متصل می

ویرایش آن بردون اجمراع شربکه وجرود     است؛ به این معنا که پس از ثبت اطلاعات، امکان حذف یا  ها تغییرناپذیری دادهویژگی کلیدی این لایه، 

 .شود گذاران و کاهش ریسک تقلب در فرآیند تأمین مالی جمعی اسلامی می این ویژگی باعث افزایش اعتماد در میان سرمایه .ندارد

طح از شرفافیت،  ایرن سر   .صورت شفاف قابل مشاهده و ردیرابی هسرتند   های ورودی و خروجی سرمایه به علاوه بر این، در این لایه تمامی جریان

در ادبیات مالی اسلامی نیز این ویژگی برا   .امکان نظارت دقیق بر مصرف وجوه را فراهم کرده و نقش مهمی در کاهش عدم تقارن اطلاعاتی دارد

 .(1403شود )نوری و شفیعی،  راستا تلقی می و جلوگیری از ابهام در قراردادها هم« شفافیت در معاملات»اصل 

هرا در سرطح برالایی تضرمین گرردد و       شرود امنیرت داده   های اجماع در این لایه باعث می های رمزنگاری و مکانیزم از الگوریتمهمچنین، استفاده 

 .حملات مخرب یا دستکاری اطلاعات عملاد غیرممکن شود

ها در کل اکوسیستم تأمین مرالی   دهعنوان زیرساخت بنیادین سیستم، نقش حیاتی در ایجاد اعتماد و یکپارچگی دا در مجموع، لایه ثبت تراکنش به

 .کند جمعی اسلامی ایفا می

 ب( لایه قراردادهای هوشمند

ایرن   .شرود  لایه قراردادهای هوشمند یکی از اجزای کلیدی در چارچوب پیشنهادی مبتنی بر بلاکچین در تأمین مالی جمعی اسلامی محسوب مری 

دسرتکاری شرروط مرالی و شررعی      وظیفه اصلی آن، اجرای خودکرار، دقیرق و غیرقابرل   طراحی شده و  لایه بر مبنای فناوری قراردادهای هوشمند

در این ساختار، منطق قراردادی از حالت سنتی و مبتنی بر اعتماد انسانی خارج شده و به منطرق مبتنری برر کرد، داده و الگروریتم       .قراردادها است

 .(1403طاهای انسانی و ارتقای کارایی نظام مالی دارد )نوری و شفیعی، شود که این امر نقش مهمی در افزایش شفافیت، کاهش خ تبدیل می

این سراختار   .شود های سنتی تأمین مالی جمعی، اجرای قراردادها معمولاد توسط نهادهای واسط، مدیران پلتفرم یا مؤسسات مالی انجام می در نظام

در مقابل، قراردادهای هوشمند با اجرای خودکار  .کند حتی سوءاستفاده را فراهم میهای عملیاتی، زمینه بروز خطا، تأخیر و  علاوه بر افزایش هزینه

بینری تبردیل    صرورت شرفاف و قابرل پریش     های انسانی را به حداقل رسانده و فرآیند اجرای قرارداد را به شده، نیاز به واسطه شروط از پیش تعریف

 .(1404کنند )رضایی،  می
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گذار منابع مرالی را   در این سازوکار، سرمایه .ای سرمایه است لایه در تأمین مالی جمعی اسلامی، آزادسازی مرحله ترین کاربردهای این یکی از مهم

های عملکردی پرروژه   ای و بر اساس تحقق شاخص صورت مرحله دهد، بلکه قرارداد هوشمند سرمایه را به صورت کامل در اختیار پروژه قرار نمی به

ایرن   .شرود  صورت خودکار آزاد می اگر پروژه به درصد مشخصی از پیشرفت فیزیکی یا مالی برسد، مرحله بعدی سرمایه به برای مثال، .کند آزاد می

 .(1402شود )کریمی،  مکانیزم موجب کاهش ریسک انحراف منابع و افزایش کنترل بر مصرف سرمایه می

شرده در سیسرتم را برا     هرای ثبرت   در این حالت، قرارداد هوشمند هزینه .است ها با بودجه مصوب پروژه کاربرد دیگر این لایه، کنترل تطابق هزینه

ایرن ویژگری باعرث     .شده قرار داشته باشند ها در چارچوب تعریف کند که هزینه بودجه اولیه مقایسه کرده و تنها در صورتی اجازه پرداخت صادر می

دهرد   رساند و سطح انضباط مالی پروژه را افزایش می مالی را به حداقل می شود که امکان تخلف ای می ایجاد یک سیستم نظارتی خودکار و لحظه

 .(1401)حسینی و فلاح، 

های مالی اسلامی ماننرد مضراربه و    در مدل .شده از دیگر کارکردهای مهم این لایه است های از پیش تعیین همچنین، توزیع سود بر اساس نسبت

قرارداد هوشمند پرس از محاسربه سرود واقعری      .گذار و عامل اقتصادی تقسیم شود های مشخص میان سرمایه مشارکت، سود باید بر اساس نسبت

هرای   وز اختلافات حقوقی و برداشرت این فرآیند علاوه بر افزایش دقت، از بر .کند صورت خودکار سهم هر طرف را محاسبه و پرداخت می پروژه، به

 .(1403کند )احمدی و همکاران،  متفاوت جلوگیری می

 وظایف لایه قراردادهای هوشمند در تأمین مالی جمعی اسلامی :5جدول 

 اثر در نظام مالی اسلامی کارکرد اصلی رفرنس

 ای سرمایه آزادسازی مرحله 1402کریمی، 
کاهش ریسک انحراف منابع و افزایش 

 کنترل مالی

 ها کنترل تطابق هزینه 1401حسینی و فلاح، 
کرد غیرمجاز و افزایش  جلوگیری از هزینه

 شفافیت مالی

 افزایش عدالت و حذف اختلافات مالی توزیع خودکار سود 1403احمدی و همکاران، 

 اجرای خودکار قرارداد 1403نوری و شفیعی، 
ها و افزایش سرعت عملیات  کاهش هزینه

 مالی

 

 مشرخص،  شررط  یک تحقق صورت در که معنا این به شوند؛ می طراحی «آنگاه–اگر»از منظر فنی، قراردادهای هوشمند بر اساس منطق شرطی 

 تصرمیم  بره  وابسرته  و دسرتی  حالرت  از مرالی  فرآیندهای شود می موجب ساختار این .شود می اجرا خودکار صورت به شده تعریف پیش از اقدام یک

 زیررا  دارد، ای ویرژه  اهمیرت  اسلامی مالی های نظام در ویژگی این .شوند تبدیل تغییر غیرقابل و دقیق خودکار، سیستم یک به و شده خارج انسانی

 .شود می محسوب شرعی معاملات صحت در اساسی اصول از یکی قراردادی شروط دقیق اجرای

بررای مثرال، در قررارداد     .نقش مهمی در انطباق عملی با شریعت ایفا کنند توانند در چارچوب تأمین مالی جمعی اسلامی، قراردادهای هوشمند می

شرده محاسربه کررده و سرپس سرهم هرر طررف را مطرابق نسربت           های ثبت تواند سود واقعی پروژه را بر اساس داده مضاربه، قرارداد هوشمند می

این موضوع باعث کراهش   .شود و مطابق قواعد فقهی انجام می صورت دقیق همچنین در صورت زیان، توزیع خسارت نیز به .شده توزیع کند توافق

 .(1404شود )رضایی،  اختلافات و افزایش اعتماد میان طرفین قرارداد می

های سنتی، اجرای قراردادهرا نیازمنرد نظرارت     در سیستم .های مالی و انسانی است یکی دیگر از مزایای مهم این لایه، کاهش وابستگی به واسطه

صرورت   اما در قراردادهای هوشمند، این فرآیندها به .دهد های عملیاتی را افزایش می برسان و مدیران مالی است که این موضوع هزینهمستمر حسا

 .شود ها، موجب افزایش سرعت اجرای عملیات مالی نیز می این امر علاوه بر کاهش هزینه .رسد ها به حداقل می خودکار انجام شده و نقش واسطه

زیررا هرگونره    .این مزایا، باید توجه داشت که طراحی قراردادهای هوشمند در حوزه مالی اسلامی نیازمند دقت بالا و نظارت چندلایه استبا وجود 

نویسری، برازبینی    بنابراین، استفاده از استانداردهای دقیرق برنامره   .تواند منجر به اجرای نادرست قرارداد شود خطا در کدنویسی یا تعریف شروط می

 .شود های امنیتی از الزامات اساسی این لایه محسوب می فقهی و آزمون

عنوان قلب اجرایی چارچوب پیشنهادی، نقش اساسی در تبدیل اصرول نظرری ترأمین مرالی اسرلامی بره        در مجموع، لایه قراردادهای هوشمند به

 .لی دیجیتال منطبق با شریعت اسلامی باشدساز ایجاد یک نظام ما تواند زمینه فرآیندهای عملی، خودکار و شفاف دارد و می
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 ج( لایه تطبیق شریعت

های حیاتی در معماری پیشنهادی تأمین مالی جمعی اسلامی مبتنی بر بلاکچین اسرت کره وظیفره اصرلی آن،      لایه تطبیق شریعت یکی از بخش

نهراد نظرارتی هوشرمند    »عنروان یرک    این لایه بره  .می استها و فرآیندهای مالی با اصول فقه اسلا اطمینان از انطباق تمامی قراردادها، تراکنش

در واقع، این لایره   .کند و تلاش دارد میان الزامات فنی فناوری بلاکچین و اصول فقه معاملات اسلامی هماهنگی ایجاد نماید عمل می« دیجیتال

از بروز هرگونه عدم انطبراق شررعی در فرآینرد ترأمین      کند و نقش پل ارتباطی میان منطق الگوریتمی سیستم و منطق شریعت اسلامی را ایفا می

 .(1403نماید )احمدی و همکاران،  مالی جلوگیری می

خودکار، قراردادها و  صورت خودکار یا نیمه یار است که به های نظارتی، تحلیلی و تصمیم ای از ماژول در ساختار پیشنهادی، این لایه شامل مجموعه

در ایرن فرآینرد،    .اسرت  بررسی انطباق قراردادهرا برا اصرول فقره اسرلامی     نخستین وظیفه این لایه،  .کنند ررسی میها را از منظر فقهی ب تراکنش

ارزیابی قرار قراردادهای مالی پیش از اجرا یا در حین اجرا، از نظر وجود عناصر ممنوع مانند ربا، غرر )ابهام بیش از حد( و معاملات غیرمشروع مورد 

 .(1402های هوشمند مبتنی بر دانش فقهی انجام شود )کریمی،  شده یا مدل تواند بر اساس قواعد از پیش تعریف می این بررسی .گیرند می

توانند  های شریعت می در این سازوکار، نهادهای فقهی یا کمیته .است گیری نهادهای شرعی استفاده از ابزارهای رأیدومین وظیفه مهم این لایه، 

صورت غیرمتمرکز و مبتنی بر بلاکچرین انجرام    تواند به گیری می این رأی .یند تأیید یا رد قراردادها مشارکت داشته باشندصورت دیجیتال در فرآ به

این رویکرد علاوه بر افزایش مشروعیت شررعی، موجرب تقویرت اعتمراد عمرومی بره        .شود تا شفافیت و قابلیت رهگیری تصمیمات افزایش یابد

 .(1404شود )نوری و شفیعی،  اسلامی نیز می های تأمین مالی جمعی پلتفرم

صورت مستمر از منظرر انطبراق برا     ها و قراردادها به در این بخش، تمامی تراکنش .است امکان حسابرسی فقهی دیجیتالسومین وظیفه این لایه، 

این نروع حسابرسری، بررخلاف     .شود گذاران تولید می استناد برای نهادهای نظارتی و سرمایه های قابل گیرند و گزارش شریعت مورد بررسی قرار می

شود و امکان شناسایی سریع انحرافات شرعی را فرراهم   سیستمی انجام می درون ای و صورت لحظه ای و پسینی است، به حسابرسی سنتی که دوره

 .(1404سازد )رضایی،  می

 :شود برای درک بهتر کارکردهای این لایه، جدول زیر ارائه می

 وظایف لایه تطبیق شریعت در تأمین مالی جمعی اسلامی :6جدول 

 کارکرد اصلی اثر در نظام مالی اسلامی رفرنس

 بررسی فقهی قراردادها تضمین مشروعیت شرعی قراردادها 1402کریمی، 

 گیری نهادهای شرعی رأی افزایش مشروعیت و اعتماد عمومی 1404نوری و شفیعی، 

 حسابرسی فقهی دیجیتال کشف سریع انحرافات و افزایش شفافیت 1404رضایی، 

 

های نوین مانند بلاکچین و هوش  دانست که با استفاده از فناوری« حاکمیت شرعی هوشمندسیستم »توان نوعی  از منظر مفهومی، این لایه را می

جرای آنکره انطبراق     در این ساختار، به .کند مصنوعی، فرآیند نظارت فقهی را از حالت سنتی و دستی به حالت دیجیتال، شفاف و خودکار تبدیل می

 .گردد صورت مستمر در کل چرخه عمر پروژه کنترل می انطباق بهشرعی صرفاد در مرحله طراحی قرارداد بررسی شود، این 

هرای   در بسیاری از موارد، یکی از نگرانی .است گذاران در اکوسیستم مالی اسلامی اعتماد سرمایهیکی از مزایای مهم این لایه، افزایش 

صرورت شرفاف و قابرل     وجود یک لایه نظرارتی دیجیترال کره بره     .ها با اصول شریعت است گذاران، اطمینان از انطباق واقعی پروژه اصلی سرمایه

 .تواند این نگرانی را تا حد زیادی کاهش دهد کند، می رهگیری این انطباق را تضمین می

هرای سرنتی، تفسریرهای مختلرف از احکرام فقهری        در نظام .دارد کاهش اختلافات فقهی و حقوقیاز سوی دیگر، این لایه نقش مهمی در 

شرده و   امرا در سراختار پیشرنهادی، برا اسرتفاده از قواعرد استانداردسرازی        .نجر به اختلاف نظر میان نهادهای مالی و شررعی شرود  ممکن است م

 .شود های فقهی فراهم می گیری گیری دیجیتال، امکان همگرایی بیشتر در تصمیم های رأی مکانیزم
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توان به پیچیدگی در تبردیل احکرام فقهری بره      ها می ترین این چالش از جمله مهم .تهایی مواجه اس سازی این لایه نیز با چالش با این حال، پیاده

همچنرین   .المللی اشاره کررد  های فقهی میان مذاهب مختلف، و نیاز به اجماع نهادهای شرعی در سطح ملی و بین قواعد محاسباتی، تفاوت دیدگاه

شرود )احمردی و    ای قابل اجرا یکی از مسرائل مهرم در ایرن حروزه محسروب مری      ه های دقیق برای تبدیل مفاهیم فقهی به الگوریتم توسعه مدل

 .(1403همکاران، 

ای در تضمین مشروعیت، افرزایش اعتمراد و    کننده عنوان یکی از ارکان اساسی چارچوب پیشنهادی، نقش تعیین در مجموع، لایه تطبیق شریعت به

گیری نسل  ساز شکل های نوین، زمینه این لایه با ترکیب دانش فقهی و فناوری .کند می ایجاد یک اکوسیستم مالی اسلامی شفاف و قابل اتکا ایفا

 .های مالی اسلامی مبتنی بر فناوری دیجیتال خواهد بود جدیدی از نظام

 د( لایه کاربرد

ایجاد یک رابط کاربری یکپارچه، بالاترین سطح در معماری پیشنهادی تأمین مالی جمعی اسلامی مبتنی بر بلاکچین است و نقش آن  لایه کاربرد

این لایه در واقع نقطه تماس مستقیم  .باشد گذاران، کارآفرینان و نهادهای نظارتی می فهم برای سه گروه اصلی کاربران شامل سرمایه ساده و قابل

د بلاکچرین، قراردادهرای هوشرمند و    های زیرین ماننر  های فنی موجود در لایه کاربران با کل زیرساخت فنی سیستم است و وظیفه دارد پیچیدگی

بنابراین، این لایه نقرش کلیردی در پرذیرش عمرومی و      .گیری تبدیل نماید درک، شفاف و قابل تصمیم ماژول تطبیق شریعت را به اطلاعات قابل

 .(1404کند )نوری و شفیعی،  موفقیت عملی کل چارچوب ایفا می

اهمیت این موضوع از آن جهت اسرت کره کراربران     .است (UX) تجربه کاربریو  (UI) رابط کاربریدر این لایه، تمرکز اصلی بر طراحی 

ای طراحی شود کره تمرام فرآینردهای     گونه بنابراین، سیستم باید به .های پیچیده مانند بلاکچین ندارند نهایی معمولاد دانش فنی عمیقی از فناوری

شرده،   گذار باید بتواند وضعیت پرروژه، میرزان سررمایه جرذب     برای مثال، سرمایه .شودفهم نمایش داده  صورت ساده، بصری و قابل پیچیده مالی به

 .(1403ای مشاهده کند بدون آنکه نیاز به درک ساختار فنی شبکه داشته باشد )رضایی،  صورت لحظه درصد پیشرفت و نحوه مصرف منابع را به

 :دهد شش میاز نظر کارکردی، لایه کاربرد سه گروه اصلی از کاربران را پو

همچنرین   .گذاری کننرد  ها سرمایه های مختلف را مشاهده، ارزیابی و در آن توانند پروژه هستند که از طریق این لایه می گذاران سرمایهنخست، 

فافیت اطلاعراتی  این شر  .گیرد ها قرار می های مالی در اختیار آن اطلاعاتی مانند میزان ریسک، بازده مورد انتظار، وضعیت پیشرفت پروژه و گزارش

 .شود گذاران می تقارن اطلاعات و افزایش اعتماد سرمایه موجب کاهش عدم

های  های خود را ثبت کنند، درخواست تأمین مالی ارائه دهند و گزارش توانند پروژه این گروه می .هستند ها کارآفرینان و مجریان پروژهدوم، 

گذاران و  های دیگر نیز پردازش شده و در اختیار سرمایه صورت خودکار در لایه این اطلاعات به .ای از پیشرفت پروژه را در سیستم ثبت نمایند دوره

 .(1403گیرد )احمدی و همکاران،  نهادهای نظارتی قرار می

ا بره  ایرن نهادهر   .توانند عملکرد کلی سیستم را بررسری کننرد   هستند که از طریق داشبوردهای مدیریتی می نهادهای نظارتی و شرعیسوم، 

 .توانند نظارت کلان بر عملکرد اکوسیستم داشته باشند ها دسترسی دارند و می های مالی و وضعیت انطباق شرعی پروژه های تجمیعی، گزارش داده

 

 کارکردهای لایه کاربرد در تأمین مالی جمعی اسلامی :7جدول 

 گروه کاربر کارکرد اصلی خروجی سیستم رفرنس

 1403رضایی، 
شفاف و قابل اطلاعات 

 گیری تصمیم

گذاری  مشاهده، ارزیابی و سرمایه

 ها در پروژه
 گذاران سرمایه

 1404نوری و شفیعی، 
جذب سرمایه و مدیریت 

 پروژه
 کارآفرینان ثبت پروژه و ارائه گزارش عملکرد

 1403احمدی و همکاران، 
های تحلیلی و  گزارش

 نظارتی

پایش و ارزیابی عملکرد مالی و 

 شرعی
 نهادهای نظارتی
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فهرم و   هرای قابرل   کند و تنها خروجی های فنی را از دید کاربر پنهان می از منظر معماری، لایه کاربرد نقش یک لایه انتزاعی را دارد که پیچیدگی

نیاز به دانش تخصصری  بدون  و قراردادهای هوشمند ای مانند بلاکچین های پیچیده شود فناوری این ویژگی باعث می .دهد کاربردی را نمایش می

 .در اختیار کاربران عمومی قرار گیرند

دهد که یکری از   المللی نشان می مطالعات داخلی و بین .است افزایش پذیرش فناوری در سطح جامعهترین مزایای این لایه،  یکی از مهم

سرازی تجربره    بنرابراین، سراده   .ی زیرسراختی اسرت  های مالی نوین، پیچیدگی رابط کاربری و عدم درک فرآیندها ترین موانع پذیرش فناوری مهم

 .(1403های تأمین مالی جمعی داشته باشد )رضایی،  تواند نقش مهمی در گسترش استفاده از پلتفرم کاربری می

شرده و نحروه    هرا، میرزان سررمایه جرذب     ای وضعیت پروژه نمایش لحظه .دارد افزایش شفافیت اطلاعاتیهمچنین این لایه نقش مهمی در 

ویژه در تأمین مالی جمعی اسرلامی اهمیرت    این موضوع به .تری اتخاذ کنند تر و آگاهانه گذاران تصمیمات دقیق شود سرمایه صرف منابع باعث میم

راسرتا اسرت    شود و با اصولی مانند جلوگیری از غرر و ابهام در معراملات هرم   دارد، زیرا شفافیت یکی از اصول اساسی این نظام مالی محسوب می

 .(1404نوری و شفیعی، )

بدون وجود این لایره،   .ای در موفقیت عملی کل چارچوب دارد کننده عنوان پل ارتباطی میان فناوری و کاربر، نقش تعیین در نهایت، لایه کاربرد به

 .های فناورانه نیز امکان استفاده گسترده در سطح جامعه را نخواهند داشت ترین زیرساخت حتی پیشرفته

 های کلیدی چارچوب زمینمکا 2-4-2

هرا افرزایش    اند که هدف آن های کلیدی طراحی شده ای از مکانیزم در چارچوب پیشنهادی تأمین مالی جمعی اسلامی مبتنی بر بلاکچین، مجموعه

ها در تعامل با یکدیگر عمل کرده و یک اکوسیستم مالی یکپارچره و   این مکانیزم .شفافیت، امنیت، کارایی و انطباق با اصول شریعت اسلامی است

ها شامل شفافیت مالی، امنیت داده، قراردادهای هوشمند اسلامی و حکمرانی غیرمتمرکرز اسرت    ترین این مکانیزم مهم .کنند قابل اعتماد ایجاد می

 .شوند صورت تفصیلی بررسی می که در ادامه به

 شفافیت مالی -

در ایرن   .های استفاده از فناوری بلاکچین در تأمین مالی جمعی اسلامی، ایجاد سرطح برالایی از شرفافیت مرالی اسرت      ترین مزیت یکی از بنیادی

ای مسریر   شروند و امکران مشراهده لحظره     فرد و قابل رهگیری در شبکه ثبت می های منحصربه های مالی از طریق شناسه سازوکار، تمامی جریان

 .نفعان فراهم است ه برای تمامی ذیحرکت وجو

شود  این موضوع باعث می .شود شده ثبت می ای در دفترکل توزیع صورت زنجیره در این ساختار، هر تراکنش دارای یک شناسه دیجیتال است که به

چنین سرطحی از شرفافیت، یکری از     .کند گذاری تا اجرای نهایی پروژه دنبال گذار بتواند مسیر دقیق مصرف منابع مالی را از مرحله سرمایه سرمایه

 .(1404شود )نوری و شفیعی،  های مالی اسلامی محسوب می تقارن اطلاعاتی و افزایش اعتماد در نظام اصول مهم در کاهش عدم

م هیچ ابهامی در خصوص راستا است، زیرا در این نظا از منظر فقهی نیز شفافیت مالی با اصولی مانند منع غرر و لزوم وضوح در معاملات کاملاد هم

 .(1403جریان وجوه و نحوه مصرف آن وجود ندارد )رضایی، 

 امنیت داده -

در  .شرود  امنیت داده یکی دیگر از ارکان اساسی این چارچوب است که از طریق استفاده از فناوری رمزنگاری کلید عمومی و خصوصی ترأمین مری  

هرا   شامل کلید عمومی و کلید خصوصی است که برای امضای دیجیترال و تأییرد ترراکنش   این ساختار، هر کاربر دارای یک جفت کلید رمزنگاری 

 .گیرد مورد استفاده قرار می

هرا یرا جعرل هویرت      شود که تنها مالک کلید خصوصی قادر به انجام تراکنش باشد و هرگونه ترلاش بررای دسرتکاری داده    این مکانیزم باعث می

های رمزنگاری پیشرفته موجب افزایش مقاومت سیستم در برابر حملات سایبری  ر این، استفاده از الگوریتمعلاوه ب .دیجیتال عملاد غیرممکن گردد

 .شود می

های داخلی، استفاده از ساختارهای رمزنگاری در بسترهای مالی مبتنی بر بلاکچین، نقرش مهمری در افرزایش اعتمراد کراربران و       مطابق پژوهش

 .(1403دی و همکاران، های امنیتی دارد )احم کاهش ریسک
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 قراردادهای هوشمند اسلامی -

ایرن   .ترین اجزای این چارچوب هستند که وظیفه اجرای خودکار شروط مالی و فقهی را بر عهرده دارنرد   قراردادهای هوشمند اسلامی یکی از مهم

 .شوند نویسی شرطی طراحی شده و در بستر بلاکچین اجرا می قراردادها بر اساس منطق برنامه

 :عنوان مثال به .توانند نقش مهمی در انطباق عملیات مالی با شریعت ایفا کنند های مالی اسلامی، این قراردادها می در مدل

گرذار و عامرل    های واقعی عملکرد محاسبه کررده و سرپس آن را میران سررمایه     ، قرارداد هوشمند سود پروژه را بر اساس دادهمدل مضاربهدر 

شود )کریمی،  این فرآیند باعث حذف دخالت انسانی و افزایش دقت در توزیع سود می .کند شده تقسیم می های از پیش تعیین نسبتاقتصادی بر اساس 

1402). 

ایرن   .صورت کامل تأیید شده باشرد  کند که تحویل دارایی یا کالا به قرارداد هوشمند تنها در صورتی پرداخت نهایی را آزاد می ,مدل مرابحهدر 

 .(1403شود )نوری و شفیعی،  باعث کاهش ریسک عدم انجام تعهدات و افزایش انضباط قراردادی میموضوع 

طور کلی، قراردادهای هوشمند اسلامی موجب تبدیل مفاد فقهی به منطق اجرایی دیجیتال شده و نقش مهمی در کاهش اختلافات حقوقی  به

 .و افزایش شفافیت دارند

 (DAO) حکمرانی غیرمتمرکز -

در ایرن   .اسرت  هرای خرودگردان غیرمتمرکرز    های کلیدی در این چارچوب، استفاده از مدل حکمرانی غیرمتمرکز یرا سرازمان   دیگر از مکانیزمیکی 

شود و کنترل سیستم در اختیار یک  گیری مشارکتی انجام می های رأی های پلتفرم از طریق مکانیزم ها و سیاست گیری درباره پروژه ساختار، تصمیم

گیری مشارکت داشته باشرند و دربراره موضروعاتی     توانند در فرآیند تصمیم نفعان می گذاران و سایر ذی در این مدل، سرمایه.رکزی قرار نداردنهاد م

این ساختار موجب افزایش دموکراسی مالی و کاهش  .گذاری و نحوه توزیع منابع رأی دهند های سرمایه ها، تغییرات در سیاست مانند پذیرش پروژه

 .شود های مالی می مرکز قدرت در سیستمت

گیری و کاهش فساد نهادی  تواند نقش مهمی در افزایش شفافیت تصمیم های حکمرانی غیرمتمرکز می های پژوهشی، استفاده از مدل مطابق یافته

 .(1404داشته باشد )رضایی، 

شرفافیت مرالی    .کننرد  امن و منطبق با شریعت اسلامی ایجاد می در مجموع، این چهار مکانیزم اصلی در کنار یکدیگر یک اکوسیستم مالی شفاف،

کند، قراردادهای هوشمند اجرای دقیق شرروط   سازد، امنیت داده از دستکاری اطلاعات جلوگیری می امکان ردیابی کامل جریان وجوه را فراهم می

سراز   توانرد زمینره   ترکیب این عناصرر مری   .دهد ا افزایش میگیری ر نفعان در تصمیم کنند و حکمرانی غیرمتمرکز مشارکت ذی فقهی را تضمین می

 .تحول اساسی در نظام تأمین مالی جمعی اسلامی باشد

 مزایای چارچوب پیشنهادی 2-4-3

کنرد کره هرم در سرطح      ای از مزایرای بنیرادین را ایجراد مری     چارچوب پیشنهادی مبتنی بر بلاکچین برای تأمین مالی جمعی اسرلامی مجموعره  

، قراردادهای  شده کارگیری فناوری دفترکل توزیع این مزایا ناشی از به .مالی و هم در سطح انطباق نهادی و شرعی قابل مشاهده است کارکردهای

 هوشمند و سازوکارهای نظارتی دیجیتال است که در کنار یکدیگر یک ساختار شفاف، سریع و قابل اعتماد برای تأمین مالی جمعی اسلامی ایجراد 

 .(1404کنند )نوری و شفیعی،  می

مین مرالی جمعری، بخرش قابرل تروجهی از      هرای سرنتی ترأ    در نظرام  .گذاران است ترین مزایای این چارچوب، افزایش اعتماد سرمایه یکی از مهم

در مقابرل، در سراختار پیشرنهادی تمرامی      .هاسرت  ای به اطلاعات پروژه اعتمادی ناشی از عدم شفافیت در مصرف منابع و نبود دسترسی لحظه بی

هر لحظه مسیر مصررف وجروه را    تواند در گذار می شوند و سرمایه صورت شفاف و قابل رهگیری در شبکه ثبت می های مالی به ها و جریان تراکنش

شرود )رضرایی،    هرا مری   تقارن اطلاعاتی و افزایش اطمینان نسبت به صحت عملکرد پرروژه  این سطح از شفافیت موجب کاهش عدم .مشاهده کند

نهادهای واسطه  های سنتی، وجود در مدل .گری نیز از دیگر مزایای مهم این چارچوب است های واسطه در کنار این موضوع، کاهش هزینه.(1403

امرا در ایرن چرارچوب، بخرش زیرادی از       .شرود  های اجرایی، کارمزدهرا و زمران پرردازش مری     ها و مؤسسات مالی باعث افزایش هزینه مانند بانک

تنهرا   مرر نره  این ا .رسد های انسانی به حداقل می شود و نیاز به واسطه صورت خودکار انجام می فرآیندهای اجرایی از طریق قراردادهای هوشمند به

 .(1402شود )کریمی،  وری کل سیستم نیز می دهد، بلکه موجب افزایش بهره های مالی را کاهش می هزینه
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شرود   ها در بلاکچین باعث مری  ثبت غیرقابل تغییر داده .از سوی دیگر، این چارچوب نقش مهمی در کاهش فساد مالی و سوءاستفاده از منابع دارد

همچنین قابلیت رهگیری کامل جریان وجروه، امکران نظرارت     .ها عملاد غیرممکن باشد اطلاعات یا حذف تراکنشهرگونه تلاش برای دستکاری 

 .(1403یابد )احمدی و همکاران،  طور قابل توجهی کاهش می های فساد مالی به کند و در نتیجه فرصت دقیق بر مصرف منابع را فراهم می

های سنتی، فرآیند جذب سررمایه معمرولاد برا مراحرل متعردد       در سیستم .افزایش سرعت تأمین مالی استیکی دیگر از مزایای مهم این چارچوب، 

صرورت خودکرار و    اما در ساختار مبتنی بر قراردادهای هوشمند، فرآیند ترأمین مرالی بره    .های دستی و تأخیرهای زمانی همراه است اداری، بررسی

ترری بره    ها در زمان کوتراه  شود پروژه این موضوع باعث می .گردند شده، منابع مالی آزاد می یفشود و به محض تحقق شرایط تعر شرطی انجام می

ای یکی  همچنین قابلیت حسابرسی لحظه.(1404منابع مالی دسترسی پیدا کنند و چرخه اقتصادی با سرعت بیشتری حرکت کند )نوری و شفیعی، 

شود، در این ساختار تمامی  ای انجام می صورت دوره های سنتی که حسابرسی مالی به تمبرخلاف سیس .های مهم این چارچوب است دیگر از ویژگی

هرا را بررسری    دهد در هر لحظه وضعیت مالی پروژه این ویژگی به نهادهای نظارتی اجازه می .صورت آنی ثبت و قابل مشاهده هستند ها به تراکنش

طرور قابرل تروجهی     چنین سطحی از شفافیت، کیفیت نظارت مالی را به .نشان دهند سرعت واکنش کنند و در صورت مشاهده هرگونه انحراف، به

با استفاده  .شود در نهایت، انطباق بهتر با اصول شریعت اسلامی یکی از مزایای اساسی این چارچوب محسوب می.(1403دهد )رضایی،  افزایش می

شود که تمامی عملیات مالی در چارچوب اصولی مانند منع ربرا، عردالت    صل میاز قراردادهای هوشمند اسلامی و لایه تطبیق شریعت، اطمینان حا

ترر آن در جوامرع اسرلامی     این موضوع باعث افزایش مشروعیت نظام مالی و پذیرش گسترده .شود در توزیع سود و شفافیت در معاملات انجام می

کند که هرم   های نوین و اصول مالی اسلامی، بستری ایجاد می فناوریتوان گفت این چارچوب با ترکیب  در مجموع، می.(1402گردد )کریمی،  می

عنوان یرک الگروی نروین در     تواند به های سنتی برتری قابل توجهی دارد و می از نظر کارایی اقتصادی و هم از نظر انطباق شرعی، نسبت به مدل

 .توسعه تأمین مالی جمعی اسلامی مورد استفاده قرار گیرد

 ها محدودیت ها و چالش 2-4-4

هرا و   ای از چالش سازی عملی آن با مجموعه توجه چارچوب پیشنهادی مبتنی بر بلاکچین در تأمین مالی جمعی اسلامی، پیاده با وجود مزایای قابل

در  .شود تواند مانع تحقق کامل اهداف این نظام های فنی، فقهی، حقوقی و اجتماعی مواجه است که در صورت عدم مدیریت صحیح می محدودیت

راستایی  سازی آن در بستر مالی اسلامی نیازمند هم ظرفیت بالایی برای تحول در نظام مالی دارد، اما پیاده شده واقع، هرچند فناوری دفترکل توزیع

 .(1404های حقوقی است )نوری و شفیعی،  دقیق میان فناوری، فقه و نظام

قراردادهای هوشمند ذاتاد مبتنی بر منطق کدنویسی هستند،  .است اردادهای هوشمندابهام در تفسیر فقهی قرها،  ترین چالش یکی از مهم

تبدیل مفاهیمی مانند مضاربه، مشارکت یا مرابحه به  .گیرند در حالی که قراردادهای مالی اسلامی بر پایه اصول فقهی و تفاسیر اجتهادی شکل می

در  .(1402تواند بر استانداردسازی سیستم اثر بگرذارد )کریمری،    شود و این مسئله مینظرهای فقهی مواجه  کدهای اجرایی، ممکن است با اختلاف

 .نتیجه، نیاز به اجماع میان فقها و متخصصان فناوری برای تعریف دقیق قواعد اجرایی وجود دارد

هرا برا    جرم برالای ترراکنش   های بلاکچینی در مواجهره برا ح   بسیاری از شبکه .است های بلاکچین پذیری شبکه مقیاسچالش مهم دیگر، 

در چارچوب تأمین مالی جمعی اسلامی که ممکن است هرزاران پرروژه و    .شوند های کارمزد مواجه می محدودیت سرعت پردازش و افزایش هزینه

یر یکی از الزامات پذ های مقیاس بنابراین، طراحی زیرساخت .تواند به کاهش کارایی سیستم منجر شود زمان داشته باشد، این مسئله می تراکنش هم

 .(1403شود )احمدی و همکاران،  اساسی این چارچوب محسوب می

از آنجا که تأمین مالی جمعری معمرولاد ماهیرت فرامررزی      .نیز یکی از موانع جدی است المللی نیاز به زیرساخت حقوقی بیناز سوی دیگر، 

در بسیاری از  .تواند مشکلات حقوقی ایجاد کند های مبتنی بر بلاکچین می شدارد، نبود قوانین یکپارچه برای پذیرش قراردادهای هوشمند و تراکن

گرذاران و   توانرد ریسرک حقروقی سررمایه     کشورها هنوز چارچوب مشخصی برای اعتبار قانونی قراردادهای دیجیتال وجود ندارد و این موضوع مری 

 .(1403کارآفرینان را افزایش دهد )رضایی، 

های فناوری، بسیاری از کاربران و حتی برخی نهادهای مالی همچنان نسربت   با وجود پیشرفت .است و نهادیپذیرش اجتماعی چالش دیگر، 

عدم آشنایی کافی با این فناوری و نگرانی از امنیت یرا پیچیردگی آن    .کارانه دارند های غیرمتمرکز و مبتنی بر بلاکچین دیدگاه محافظه به سیستم

 .(1404سازی نقش مهمی در موفقیت آن دارد )نوری و شفیعی،  بنابراین، آموزش و فرهنگ .چارچوب شود تواند مانع پذیرش گسترده این می
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هرای   سرازی و نگهرداری زیرسراخت    طراحری، پیراده   .های مهم ایرن چرارچوب اسرت    نیز یکی از محدودیت هزینه توسعه اولیه بالادر نهایت، 

ها ممکرن اسرت در مراحرل     این هزینه .توجهی است گذاری اولیه قابل های تطبیق شریعت نیازمند سرمایه بلاکچینی، قراردادهای هوشمند و ماژول

های عملیراتی جبرران خواهرد شرد )کریمری،       ینهها به این حوزه شود، هرچند در بلندمدت با کاهش هز ابتدایی مانع ورود برخی نهادها یا استارتاپ

1402). 

 .گیرنرد  های این چارچوب بیشتر ماهیت چندبعدی دارند و در تقاطع فناوری، فقره، حقروق و جامعره قررار مری      توان گفت که چالش در مجموع، می

 .های قانونی و آموزشی مناسب است اد زیرساختنهادی، توسعه استانداردهای فنی و فقهی، و ایج سازی آن نیازمند همکاری میان موفقیت در پیاده

 عملی یکاربردها 2-4-5

ای بررای   های گسترده چارچوب پیشنهادی مبتنی بر بلاکچین در تأمین مالی جمعی اسلامی، صرفاد یک مدل نظری یا فناورانه نیست، بلکه قابلیت

شرده، قراردادهرای هوشرمند و     چارچوب با ترکیب فناوری دفترکل توزیرع  این .ای دارد های واقعی اقتصادی، اجتماعی و توسعه سازی در حوزه پیاده

کار گرفته شود و نقش مهمی در افزایش شفافیت، عدالت مرالی و   های مختلفی از اقتصاد اسلامی به تواند در حوزه سازوکارهای انطباق شریعت، می

 .(1404کارایی تخصیص منابع ایفا کند )نوری و شفیعی، 

وکارهای نوپا در کشورهای اسلامی برا مشرکل    بسیاری از کسب .های حلال است کاربردهای این چارچوب، تأمین مالی استارتاپ ترین یکی از مهم

های مشرارکتی ماننرد    استفاده از این چارچوب امکان جذب سرمایه از طریق مدل .دسترسی به منابع مالی شفاف و مطابق با شریعت مواجه هستند

ها را مشاهده کررده و در سرود و زیران     صورت شفاف عملکرد استارتاپ گذاران بتوانند به ای که سرمایه گونه کند، به اهم میمضاربه و مشارکت را فر

 .بنیان اسلامی داشته باشد تواند نقش مهمی در توسعه اقتصاد دانش این موضوع می .(1403ها شریک شوند )رضایی،  آن

المنفعره ماننرد آمروزش،     صورت غیرانتفاعی برای اهداف عرام  در این مدل، منابع مالی به .دیجیتال استهای وقف  کاربرد دیگر این چارچوب، پروژه

صورت شفاف قابل رهگیرری   شود تمامی وجوه وقفی به استفاده از بلاکچین در این حوزه باعث می .شود آوری می سلامت و خدمات اجتماعی جمع

تواند اعتماد عمومی به نهادهای وقفی را افرزایش   این ویژگی می .شوند شده مصرف می مسیر تعیین باشد و اطمینان حاصل شود که منابع دقیقاد در

 .(1403دهد و مشارکت اجتماعی را تقویت کند )احمدی و همکاران، 

هرا،   اننرد سراخت جراده   هرایی م  پرروژه  .های زیرساختی اسرلامی را نیرز دارد   گذاری در پروژه از سوی دیگر، این چارچوب قابلیت استفاده در سرمایه

استفاده از تأمین مالی جمعی مبتنری   .های انرژی در کشورهای اسلامی معمولاد نیازمند منابع مالی عظیم و شفاف هستند ها یا زیرساخت بیمارستان

کرد منرابع را   امل در هزینهگذاران را فراهم کرده و در عین حال شفافیت ک ای از سرمایه تواند امکان جذب سرمایه از طیف گسترده بر بلاکچین می

 .(1402تضمین کند )کریمی، 

های شردید در   وکارها معمولاد با محدودیت این کسب .است وکارهای کوچک و متوسط یکی دیگر از کاربردهای مهم این چارچوب، حمایت از کسب

های مرالی، امکران ترأمین     ها و واسطه تگی به بانکتواند با کاهش وابس مدل تأمین مالی جمعی اسلامی می .دسترسی به منابع مالی مواجه هستند

 .زایی کمک کند وکارها فراهم سازد و در نتیجه به رشد اقتصادی و اشتغال مالی مستقیم و شفاف را برای این کسب

هرای   یای طبیعی یرا بحرران  هایی مانند بلا در بحران .های بشردوستانه شفاف نیز مورد استفاده قرار گیرد تواند در پروژه در نهایت، این چارچوب می

شرود تمرامی    استفاده از بلاکچین در این حوزه باعرث مری   .های مالی است آوری و توزیع کمک های اصلی، شفافیت در جمع انسانی، یکی از چالش

هرای   سرازمان  توانرد اعتمراد عمرومی بره     این موضوع می .ها برای عموم قابل مشاهده باشد صورت شفاف ثبت شده و مسیر مصرف آن ها به کمک

 .(1404طور قابل توجهی افزایش دهد )نوری و شفیعی،  امدادی و خیریه را به

دهد که تأمین مالی جمعی اسلامی مبتنی بر بلاکچین تنهرا محردود بره یرک حروزه خراص        در مجموع، کاربردهای عملی این چارچوب نشان می

های مختلف اقتصادی و اجتماعی مورد استفاده قرار گیرد و نقش مهمی در  حوزهعنوان یک زیرساخت مالی چندمنظوره در  تواند به نیست، بلکه می

 .توسعه نظام مالی شفاف، عادلانه و پایدار ایفا کند
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 چارچوب جامع تامین مالی جمعی اسلامی مبتنی بر بلاکچین .1شکل 

 یمال نیتأم یبرا کپارچهیو  هیچارچوب چندلا کیشده است، در واقع  یجامع طراح کینفوگرافیا کیصورت  پژوهش که به نیشده در ا مدل ارائه

 عتیانطباق با شر ،یمال تیشامل شفاف یدیکل یژگیزمان سه و هم جادیکه هدف آن ا دهد یم شیرا نما نیبلاکچ یبر فناور یمبتن یاسلام یجمع

مانند  یاسلام یمال یسنت میمفاه انیم کند یمدل تلاش م نیا .است هیسرما صیجذب و تخص ندیدر فرآ یاتیعمل ییکارا شیو افزا یاسلام

 یوندیپ رمتمرکزیغ یهوشمند و حکمران یقراردادها شده، عیمانند دفترکل توز یمال نینو یها یمشارکت، مضاربه، مرابحه و وقف با فناور

 .ارائه دهد یابیقابل اعتماد و قابل رد تالیجید یمال ستمیاکوس کی تیجاد کند و در نهایا یاتیو عمل یساختار

امکان مشارکت گسترده  ه،یسرما نیتأم نیسازوکار نو کیعنوان  قرار دارد که به یاسلام یجمع یمال نیمدل، مفهوم تأم نیا یهسته مرکز در

مدل  نیهستند، ا یها و مؤسسات مال بانک یگر بر واسطه یکه مبتن یسنت یمال یها برخلاف نظام .سازد یرا فراهم م یاقتصاد یها افراد در پروژه

که  یا گونه به شود، یم تیتقو نیبلاکچ یفناور قیاز طر میارتباط مستق نیا .کند جادیا نیو کارآفر گذار هیسرما انیم میارتباط مستق کند یم شتلا

 دیباعث کاهش شد یژگیو نیا .گردد یفراهم م هیسرما انیکامل جر یابیثبت شده و امکان رد رییتغ رقابلیدفترکل غ کیها در  تراکنش یتمام

 .شود یم یمال ستمیاعتماد در سطح س شیو افزا یتقارن اطلاعات عدم

کاربرد  هیو لا عتیشر قیتطب هیهوشمند، لا یقراردادها هیداده و تراکنش، لا هیشامل لا ستمیس یمعمار یاصل هیچارچوب، چهار لا نیا در

 شرفته،یپ یدر شبکه است و با استفاده از رمزنگار یمال یها تیفعال یداده و تراکنش مسئول ثبت تمام هیلا .کنند یصورت هماهنگ عمل م به

هرگونه تراکنش  رایز شود، یمحسوب م ستمیاعتماد در س یاصل رساختیدر واقع ز هیلا نیا .کند یم نیاطلاعات را تضم یریرناپذییتغو  تیامن

 .کند یفراهم م نفعان یذ یتمام یکامل را برا تیموضوع شفاف نیو ا تسین رییتغ ایپس از ثبت، قابل حذف  یمال

 تمامی «آنگاه–اگر» یبا استفاده از منطق شرط هیلا نیا .را بر عهده دارد یخودکار قواعد مال یهوشمند نقش اجرا یقراردادها هیادامه، لا در

عملکرد  یها که داده شود یم عیتوز یمثال، در مدل مضاربه، سود پروژه تنها زمان یبرا .کند یاجرا م یبه واسطه انسان ازیرا بدون ن یمال یندهایفرآ

تنها  سازوکار نه نیا .شود یآزاد م ییدارا لیتحو دییتنها پس از تأ ییدر مدل مرابحه، پرداخت نها ای .شده باشد دییثبت و تأ ستمیپروژه در س یواقع

 .رساند یبه حداقل م زیرا ن یانسان ریتأخ ایبلکه احتمال خطا، فساد  دهد یم شیرا افزا ییدقت اجرا
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هوشمند  ینظارت ستمیس کیعنوان  به هیلا نیا .شود یمدل محسوب م نیا یها بخش نیتر از نوآورانه یکی عت،یشر قیتطب هیلا یعنیسوم  هیلا

 ،مانند ربا یمیساختار، مفاه نیدر ا .کند یبررس یها را از نظر انطباق با اصول فقه اسلام قراردادها و تراکنش یدارد تمام فهیکه وظ کند یعمل م

 نیهمچن .کند یم یریجلوگ یمال یندهایها به فرآ طور خودکار از ورود آن به ستمیشده و س فیتعر تالیجیصورت د به رمشروعیغرر و معاملات غ

 .کند یکمک م ستمیس یفقه تیمشروع شیموضوع به افزا نیفراهم شده است که ا تالیجید یریگ یدر قالب رأ یشرع یامکان مشارکت نهادها

قرارداد، بلکه در کل  ینه فقط در مرحله طراح یمعنا که انطباق شرع نیبه ا شود، یانجام م یا صورت لحظه به یفقه یحسابرس ن،یاعلاوه بر 

 .ردیگ یقرار م یچرخه عمر پروژه مورد بررس

 یشده است که سه گروه اصل یطراح یا گونه به هیلا نیا .کند یم فایرا ا یفن رساختیکاربران و ز انیکاربرد، نقش رابط م هیلا یعنیچهارم،  هیلا

 هیلا نیا قیاز طر گذاران هیسرما .تعامل داشته باشند ستمیبا س یراحت بتوانند به ینظارت یو نهادها نانیکارآفر گذاران، هیسرما یعنیکاربران 

 .ندیپروژه و نحوه مصرف منابع را دنبال نما یا لحظه تیحال وضع نیکنند و در ع یگذار هیها سرما و در آن یابیها را مشاهده، ارز پروژه توانند یم

 یداشبوردها قیطر از زین ینظارت ینهادها .دهند یارائه م یا دوره یها خود را ثبت کرده و گزارش یها پروژه هیلا نیهم قیاز طر زین نانیکارآفر

ساده  یا کاربر پنهان کرده و تجربه دیرا از د یفن یها یدگیچیدر واقع پ هیلا نیا .کنند یابیو ارز یرا بررس ستمیس یعملکرد کل توانند یم یلیتحل

 .دهد یو قابل فهم ارائه م

داده،  تیامن ،یمال تیشده است که شامل شفاف فیمدل تعر نیدر ا زین یدیکل یها زمیاز مکان یا مجموعه ه،یچندلا یمعمار نیکنار ا در

تحقق  یریقابل رهگ یها ها با شناسه تراکنش یثبت تمام قیاز طر یمال تیشفاف .شود یم رمتمرکزیغ یو حکمران یهوشمند اسلام یقراردادها

و  یعموم دیکل یرمزنگار قیاز طر زیداده ن تیامن .در هر لحظه قابل مشاهده باشد هیسرما قیدق انیکه جر کند ین امکان را فراهم میو ا ابدی یم

کرده و  نیرا تضم یخودکار قواعد فقه یاجرا زین یهوشمند اسلام یقراردادها .شود یاطلاعات م یشده و مانع هرگونه دستکار نیتأم یخصوص

 .سازد یرا فراهم م یمال یها یریگ میدر تصم یامکان مشارکت جمع رمتمرکزیغ یحکمران

 تواند یچارچوب م نیا .است یاسلام یدر کشورها یاقتصاد یها پروژه یمال نیتحول در نحوه تأم جادیمدل، ا نیا یها یخروج نیتر از مهم یکی

 یوکارها از کسب تیحما ،یعموم یها رساختیتوسعه ز تال،یجیوقف د یها حلال، پروژه یها استارتاپ یمال نیمانند تأم یمختلف یها در حوزه

 تیو قابل تیشفاف یعنیمدل  یاصل یژگیها، و حوزه نیاز ا کیدر هر  .ردیبشردوستانه مورد استفاده قرار گ یها پروژه یکوچک و متوسط و حت

 .کند یم فایمنابع ا صیتخص ییو بهبود کارا یاعتماد عموم شیدر افزا یا کننده نیینقش تع ،یکامل منابع مال یابیرد

 میمفاه لیبه ابهام در تبد توان یها م چالش نیا نیتر از جمله مهم .مواجه است زین ییها متعدد خود با چالش یایمدل در کنار مزا نیحال، ا نیا با

در برابر  یمقاومت نهاد ،یالملل نیب یحقوق یها رساختینبود ز ن،یبلاکچ یفناور یریپذ اسیمق یها تیمحدود ،ییاجرا یبه کدها یفقه

 شرفتیتنها به پ مدل نه نیا تیکه موفق دهند یها نشان م چالش نیا .اشاره کرد هیاول یساز ادهیپ یبالا یها نهیو هز رمتمرکزیغ یها یاورفن

 .وابسته است زیفقه، حقوق و اقتصاد ن انیم ییبلکه به همگرا ،یفناور

 یساختار سنت کند یدانست که تلاش م تالیجید یها یو فناور یاسلام یمال انیم ییافزا از هم نیمدل نو کی توان یچارچوب را م نیمجموع، ا در

 یو هماهنگ یگذار هیزمان، سرما ازمندیکامل آن ن یساز ادهیاگرچه پ .کند لیو قابل اعتماد تبد رمتمرکزیشفاف، غ ستمیس کیرا به  یمال نیتأم

 یها از مدل یکیعنوان  به تواند یقابل توجه بوده و م اریبس یاسلام یتحول در نظام مال یبالقوه آن برا تیگسترده است، اما ظرف ینهاد

 .مطرح شود یاسلام تالیجیدر توسعه اقتصاد د محور ندهیآ

 

 نتیجه گیری پژوهش -3

فناورانه توان گفت که همگرایی میان فناوری بلاکچین و ساختارهای تأمین مالی جمعی اسلامی، صرفاد یک تلفیق  بندی این پژوهش می در جمع

این تحول، از سطح ابزار فراتر  .شود های مالی مبتنی بر شریعت محسوب می ساده نیست، بلکه یک بازطراحی بنیادین در منطق عملکردی نظام

رفته و به سطح معماری نهادی، سازوکارهای اعتمادسازی، نحوه تخصیص منابع و حتی شیوه تفسیر و اجرای قراردادهای مالی اسلامی نفوذ 

محور به یک نظام مالی  دهد، گذار از یک نظام مالی مبتنی بر اعتماد نهادی و واسطه در واقع، آنچه در این چارچوب پیشنهادی رخ می .کند می

محور، الگوریتمی و شفاف است که در آن اعتماد نه بر اساس نهادهای مرکزی، بلکه بر پایه رمزنگاری، شفافیت ساختاری و منطق اجرایی  داده

 .گیرد دادهای هوشمند شکل میقرار
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در سطح کلان، مسئله اصلی در تأمین مالی جمعی اسلامی، نه صرفاد کمبود منابع مالی، بلکه ضعف در سازوکارهای اعتماد، شفافیت و نظارت 

ها شده و در نهایت،  هگذاران و مجریان پروژ گیری عدم تقارن اطلاعاتی میان سرمایه ها موجب شکل این ضعف .ای بر جریان سرمایه است لحظه

تواند  شود که می آفرین وارد می عنوان یک زیرساخت تحول در چنین بستری، فناوری بلاکچین به .کارایی این نظام مالی را کاهش داده است

شده اطلاعات،  توزیعها، ثبت  هایی مانند تغییرناپذیری داده ویژگی .صورت ساختاری و نه صرفاد عملکردی حل کند ها را به بسیاری از این چالش

عنوان یک ویژگی ذاتی در ساختار مالی نهادینه  شود که شفافیت به های غیرضروری، باعث می ها و حذف واسطه قابلیت رهگیری کامل تراکنش

 .ای های دوره شود، نه یک ویژگی اکتسابی یا وابسته به گزارش

گیری یک پارادایم جدید در حوزه مالی  می و فناوری بلاکچین، امکان شکلدهد که پیوند میان فقه اسلا از منظر نظری، این پژوهش نشان می

در این پارادایم، اصولی مانند منع ربا، پرهیز از غرر، عدالت در توزیع سود و زیان، و لزوم شفافیت در معاملات، نه صرفاد  .سازد اسلامی را فراهم می

به بیان دیگر، شریعت از سطح نظارت بیرونی به سطح  .شوند رونی سیستم در نظر گرفته میعنوان منطق د عنوان قواعد نظارتی بیرونی، بلکه به به

های تطبیق شریعت، به بخشی از منطق اجرایی سیستم تبدیل  شود و در قالب قراردادهای هوشمند و ماژول معماری درونی سیستم منتقل می

سازی اصول  دهد که امکان دیجیتالی شود، زیرا نشان می پژوهش محسوب می های مفهومی این ترین نوآوری این موضوع یکی از مهم .گردد می

 .ها وجود دارد فقهی بدون کاهش اعتبار یا کارکرد آن

در بعد عملی، چارچوب پیشنهادی مبتنی بر چهار لایه اصلی شامل لایه ثبت تراکنش، لایه قراردادهای هوشمند، لایه تطبیق شریعت و لایه 

ای طراحی شده است که  گونه این ساختار به .دهد سازی تأمین مالی جمعی اسلامی ارائه می منسجم و چندسطحی را برای پیادهکاربرد، یک ساختار 

لایه ثبت تراکنش، با ایجاد یک دفترکل غیرقابل تغییر، زیرساخت  .کند هر لایه نقش مکملی در افزایش کارایی و شفافیت کل سیستم ایفا می

لایه  .کند لایه قراردادهای هوشمند، فرآیندهای مالی را از حالت دستی و انسانی به حالت خودکار و الگوریتمی تبدیل می .ازدس اعتماد را فراهم می

در نهایت، لایه کاربرد، این  .کند تطبیق شریعت، نقش یک ناظر هوشمند فقهی را ایفا کرده و انطباق عملیات مالی با اصول اسلامی را تضمین می

 .نماید گذاران، کارآفرینان و نهادهای نظارتی تبدیل می فناورانه را به یک تجربه کاربری ساده و قابل فهم برای سرمایه های پیچیدگی

هایی  های سنتی تأمین مالی، واسطه در مدل .های سنتی است ترین دستاوردهای این چارچوب، کاهش وابستگی نظام مالی به واسطه یکی از مهم

ها اگرچه در ایجاد اعتماد اولیه  این واسطه .کنند ت مالی و نهادهای اعتباری نقش اصلی را در مدیریت جریان سرمایه ایفا میها، مؤسسا مانند بانک

در  .شوند های اضافی از پیچیدگی می های معاملاتی، کاهش سرعت فرآیندها و ایجاد لایه نقش دارند، اما در بسیاری از موارد باعث افزایش هزینه

 .شود ها توسط قراردادهای هوشمند و سازوکارهای غیرمتمرکز جایگزین می ساختار مبتنی بر بلاکچین، بخش قابل توجهی از این نقشمقابل، در 

 .بخشد دهد، بلکه کارایی تخصیص منابع را نیز بهبود می ها را کاهش می تنها هزینه این امر نه

در  .تواند جایگزین مناسبی برای اعتماد نهادی باشد مبتنی بر بلاکچین میدهد که شفافیت  از منظر اعتمادسازی، این پژوهش نشان می

اما در سیستم پیشنهادی، اعتماد بر  .گیرد های بیرونی شکل می های مالی سنتی، اعتماد عمدتاد بر اساس اعتبار نهادهای مالی و نظارت سیستم

این تغییر پارادایم، یکی از  .شود ای ایجاد می ا و امکان حسابرسی لحظهه ها، تغییرناپذیری داده پذیری کامل تراکنش اساس قابلیت مشاهده

محور  شود، زیرا اعتماد را از یک مفهوم ذهنی و نهادی به یک ویژگی ساختاری و داده های مالی محسوب می ترین تحولات در منطق نظام مهم

 .کند تبدیل می

ها، دشواری در تبدیل  ترین این چالش یکی از مهم .های چندبعدی مواجه است با چالش سازی این چارچوب با این حال، باید توجه داشت که پیاده

های متغیر شکل گرفته است، در حالی که  فقه اسلامی بر پایه تفسیر، اجتهاد و زمینه .مفاهیم فقهی به منطق محاسباتی و کدهای اجرایی است

سازی شریعت را به یک مسئله پیچیده و  این تفاوت ماهوی، فرآیند دیجیتالی .ام هستندقراردادهای هوشمند نیازمند قواعد دقیق، قطعی و بدون ابه

 .کند که نیازمند همکاری میان فقها، متخصصان فناوری و اقتصاددانان است حساس تبدیل می

ها در یک اکوسیستم تأمین  در شرایطی که حجم بالایی از تراکنش .های بلاکچین است پذیری شبکه های فنی در مقیاس چالش دیگر، محدودیت

های موجود هنوز با  بسیاری از فناوری .ها را داشته باشد هزینه این تراکنش مالی جمعی وجود دارد، شبکه باید توانایی پردازش سریع، امن و کم

 .المللی شود یا بین تواند مانع اجرای گسترده این چارچوب در مقیاس ملی هایی در این زمینه مواجه هستند و این موضوع می محدودیت
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های حقوقی، هنوز جایگاه قانونی  در بسیاری از نظام .سازی دارند های حقوقی و نهادی نیز نقش مهمی در مسیر پیاده علاوه بر این، چالش

 .ها ایجاد کند هگذاران و مجریان پروژ های حقوقی برای سرمایه تواند ریسک این موضوع می .طور کامل تعریف نشده است قراردادهای هوشمند به

 .های مالی سنتی، یکی دیگر از موانع مهم در مسیر پذیرش این فناوری است ویژه در سیستم همچنین مقاومت نهادی در برابر تغییر، به

ناپذیر  ابهای مالی غیرمتمرکز، شفاف و مبتنی بر داده اجتن دهد که حرکت به سمت نظام ها، روند کلی تحولات جهانی نشان می با وجود این چالش

در  .در این میان، نظام مالی اسلامی به دلیل تأکید ذاتی بر شفافیت، عدالت و مشارکت، ظرفیت بالایی برای انطباق با این تحولات دارد .است

ساز توسعه  تواند زمینه راستایی می راستایی قابل توجهی دارند و این هم توان گفت که اصول مالی اسلامی با ماهیت فناوری بلاکچین هم واقع، می

 .تک اسلامی باشد یک الگوی بومی از فین

های زیرساختی، وقف دیجیتال،  ی حلال، پروژهها های مختلفی مانند تأمین مالی استارتاپ تواند در حوزه در سطح کاربردی، این چارچوب می

ها، ویژگی اصلی سیستم  در تمامی این حوزه .های بشردوستانه مورد استفاده قرار گیرد وکارهای کوچک و متوسط و حتی پروژه حمایت از کسب

ویژه در حوزه وقف و  به .کند مومی ایفا میای در افزایش کارایی و اعتماد ع کننده یعنی شفافیت و قابلیت رهگیری کامل منابع مالی، نقش تعیین

 .دهی ایجاد کند تواند تحول قابل توجهی در نحوه مدیریت منابع و گزارش امور خیریه، این فناوری می

ت تنها یک مدل فناورانه برای بهبود فرآیندهای مالی است، بلکه یک گام مهم در جه توان نتیجه گرفت که چارچوب پیشنهادی نه در نهایت، می

دهد که امکان طراحی یک نظام مالی وجود دارد که  این چارچوب نشان می .شود بازتعریف رابطه میان فناوری، اقتصاد و شریعت محسوب می

های  انداز نیازمند توسعه زیرساخت تحقق کامل این چشم .زمان از نظر اقتصادی کارآمد، از نظر فناورانه پیشرفته و از نظر شرعی منطبق باشد هم

با این حال، مسیر  .های حقوقی جدید و افزایش پذیرش نهادی و اجتماعی است ی، تدوین استانداردهای فقهی دیجیتال، ایجاد چارچوبفن

های نوین مورد استفاده قرار گیرد و  عنوان یک نقشه راه برای آینده نظام مالی اسلامی مبتنی بر فناوری تواند به شده در این پژوهش می ترسیم

 .های مالی شفاف، غیرمتمرکز و پایدار باشد گیری نسل جدیدی از اکوسیستم ز شکلسا زمینه
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