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 This study proposes a novel framework for analyzing and modeling financial 
systems based on tokenized real-world assets by investigating the combined effects 
of asset tokenization, Layer 2 blockchain infrastructure, smart contracts, and 
advanced simulation techniques on efficiency, risk, and liquidity in decentralized 
financial systems. In recent years, the rapid development of financial technologies 
and the expansion of digital assets have fundamentally transformed the structure of 
financial markets. Concepts such as real-world asset tokenization and decentralized 
finance (DeFi) have emerged as key components in redesigning modern financial 
infrastructures. However, challenges such as limited scalability, increased systemic 
risk, and the complexity of modeling digital market behavior remain significant 
obstacles. 
In this study, a hybrid modeling framework based on classical and quantum Monte 
Carlo simulation is developed to evaluate the behavior of tokenized assets under 
different market scenarios. The impact of Layer 2 blockchain architecture on 
network efficiency is also analyzed using a performance metric defined as the ratio 
of processed transactions to network latency. Furthermore, smart contracts are 
incorporated as self-executing mechanisms aimed at reducing transaction costs and 
improving transparency within the financial system. The simulation results indicate 
that increasing the tokenization rate up to an optimal threshold enhances both 
liquidity and asset returns; however, beyond this level, volatility and systemic risk 
begin to rise significantly. Additionally, the use of Layer 2 blockchain solutions 
substantially improves network efficiency by increasing transaction throughput and 
reducing latency. A comparative analysis of computational methods further reveals 
that quantum Monte Carlo simulation outperforms its classical counterpart in terms 
of both accuracy and computational complexity reduction. 
Overall, the findings suggest that the integration of emerging financial technologies 
can lead to a more efficient, transparent, and scalable financial architecture. 
Nevertheless, effective risk management strategies are essential to address the 
potential instability arising from increased financial digitization and market 
interconnectedness. 
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 اطلاعات مقاله  چکیده

بار   یمبتنا  یماال  یهاا  نظاا   یساا   و مدل لیتحل یبرا نیچارچوب نو کیپژوهش با هدف ارائه  نیا

 هیا لا نیبلاکچا  رسااتت ی  ها، ییدارا شنیزی مان توکنا اثر هم یشده، به بررس توکن یواقع یها ییدارا

در  یو نقدشاوند   ساک یر ،ییبار کاارا   شارتته یپ یساا   هیشاب  یها هوشمند و روش یدو ، قراردادها

 یها ییو  سترش دارا یمال یها یتوسعه تناور ر،یات یها در سال .پردا د یم رمتمرکزیغ یمال یها نظا 

مانناد   یمیکاه ماااه   یا  وناه  شاده اساتب باه    یمال یدر ساتتار با ارها نیادیبن رییموجب تغ تالیجید

 یهاا  رساتتی  یدر با طراح یدیعنوان عناصر کل به رمتمرکزیغ یو مال یواقع یها ییدارا شنیزیتوکنا

 یهاا  ساک یر شیاتازا  ن،ییپاا  یریپا   اسیا مق ریا نظ ییهاا  حاال، چاالش   نیا با ا .اند مطرح شده یمال

 .همچنان پابرجا هستند تالیجید یرتتار با ارها لیتحل ید یچیو پ ک،یستماتیس

شاده   یطراح یو کوانتوم کیکارلو کلاس مونت یسا  هیبر شب یمبتن یبیمدل ترک کیپژوهش،  نیا در

اثار   نیهمچنا  .ردیا قارار    یابیمختلف مورد ار  یوهایشده تحت سنار توکن یها ییاست تا رتتار دارا

 شده  شپردا یها شاتص نسبت تعداد تراکنش قیشبکه ا  طر ییدو  بر کارا هیلا نیاستااده ا  بلاکچ

تاوداجرا   یهاا  ز یعنوان مکاان  هوشمند به یقراردادها ن،یعلاوه بر ا .شده است لیشبکه تحل ریبه تأت

 دهد ینشان م یسا  هیشب جینتا .اند در نظر  رتته شده تیشاات شیمبادله و اتزا یها نهیکاهش هز یبرا

اما در  شود، یم ها ییدارا هو با د ینقدشوند  شیموجب اتزا نهیتا سطح به شنیزینرخ توکنا شیکه اتزا

 هیا لا نیاستااده ا  بلاکچ نیهمچن .ابدی یم شیاتزا کیستماتیس سکیو ر یریپ  سطوح بالاتر، نوسان

 ساه یمقا .ها شاده اسات   پردا ش تراکنش تیظرت شیشبکه و اتزا ییدو  موجب بهبود قابل توجه کارا

ا  دقات   ک،یبا روش کلاس سهیدر مقا یکارلو کوانتوم که مونت دهد ینشان م زین یمحاسبات یها روش

 .برتوردار است یکمتر یمحاسبات ید یچیبالاتر و پ

منجر باه   تواند یم یمال نینو یها یتناور بیکه ترک دهد یپژوهش نشان م نیا یها اتتهیمجموع،  در

 یهاا  ساک یر تیریشود، هرچناد ماد   رتریپ  اسیتر و مق کارآمدتر، شااف یساتتار مال کی یری  شکل

 .شود یمحسوب م یضرورت اساس کیهمچنان  ها ییدارا یسا  یتالیجید شیا  اتزا یناش
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 3صفحه.....................................................................................................ریمی و موسوی کنشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 مقدمه-1

شاده   نیادیا دچار تحاول بن  رمتمرکزیغ یو ساتتارها یهوش محاسبات تال،یجید یها یتناور ییهمگرا ریتحت تأث یجهان ینظا  مال ر،یدر دهه ات

ن یا در ا .کارده اسات   فیبا تعر زیرا ن یمال نیمبادله و تأم ت،یداده، بلکه منطق مالک رییرا تغ یمال یبا ارها یها رساتتیتنها   که نه یاستب تحول

بر  یمبتن تالیجید یبه واحدها یکیزیت یها ییدارا لیامکان تبد ،یمال یها ینوآور نیتر ا  مهم یکیعنوان  به یواقع یها ییدارا شنیزیتوکنا ان،یم

به  یسترسکردن د زهیدر دموکرات ینقش مهم   اران، هیو کاهش موانع ورود سرما ینقدشوند  شیبا اتزا ندیترا نیا .را تراهم کرده است نیبلاکچ

و  هیسرما صیتخص ییبه بهبود کارا تواند یتحول م نیا ،یمنظر اقتصادا   .(Zetzsche, Buckley, & Arner, 2020) کند یم اایا یمال یبا ارها

 .(Catalini & Gans, 2016)اند  مواجه بوده ینقدشوند  تیبا محدود تر شیکه پ ییدر با ارها ژهیو منجر شود، به یمعاملات یها کاهش اصطکاک

 یهاا  به واسطه ا یاعتماد بدون ن جادیدر ا یدینقش کل رمتمرکز،یغ تالیجیاقتصاد د یاصل رساتتیعنوان   به نیبلاکچ یتحول، تناور نیکنار ا در

 بیا ترت نیو باد  سا د یها را تراهم م تراکنش رییتغ رقابلیامکان ثبت شااف و غ شده، عیبا استااده ا  دتترکل تو  نیبلاکچ .کرده است اایا یمرکز

 یهاا  در نسل ییو کارا یریپ  اسیمق یها تیحال، محدود نیبا ا .(Nakamoto, 2008) دهد یرا کاهش م یمال یها ستمیاعتماد در س یها نهیهز

 اناد  اتتهیدو  توسعه  هیلا یها یها، معمار چالش نیدر پاسخ به ا .شده است دهیچیپ یمال ی سترده آن در کاربردها رشیمانع ا  پ  ن،یبلاکچ هیاول

 ,Schär) دهناد  یرا کااهش ما   هاا  نهیداده و هز شیها را اتزا پردا ش تراکنش تیظرت ،یاصل رهیها به تارج ا   نج ا  پردا ش یکه با انتقال بخش

2021). 

باه   ا یا را بادون ن  یتودکار تواتقاات ماال   یامکان اجرا ن،یبلاکچ ستمیاکوس یدیکل یا  اجزا یکیعنوان  هوشمند به یراستا، قراردادها نیهم در

طور تودکار  به شده نییتع شیا  پ طیدر صورت تحقق شرا شوند، یم یطراح یسینو قراردادها که بر اساس منطق برنامه نیا .اند واسطه تراهم کرده

دارد،  یا ژهیا و تیا اهم یتنااور  نیا ،یاسلام یدر حو ه مال .(Buterin, 2014) دهند یم شیرا اتزا ییو کارا تیشاات بیترت نیو بد شوند یاجرا م

 ،در واقاع  .کناد  یرا تاراهم ما   یمحاور  یای و دارا انیمانند منع ربا، مشارکت در سود و   عتیمطابق با اصول شر یمال یابزارها یامکان طراح رای 

 .(Scharfman, 2022) عمل کنند تالیجید یمال یها در نظا  یانطباق شرع نیتضم یبرا ییعنوان سا وکار اجرا به توانند یهوشمند م یقراردادها

 نیتار  ا  مهام  یکا ی .اسات  یسا  مدل شرتتهیپ یها روش ا مندین دهیچیپ یمال یها ستمیدر س سکیو ر تیقطع عد  لیتحل ها، یتناور نیکنار ا در

را تاراهم   یماال  جینتاا  یاحتماالات  عیا متعدد، امکان بارآورد تو   یتصادت یرهایمس دیمونت کارلو است که با تول یسا  هیحو ه، شب نیها در ا روش

 ,Glasserman) مورد استااده قارار  رتتاه اسات    یپرتاو لیو تحل سکیر تیریمد ها، ییدارا ی  ار متیطور  سترده در ق روش به نیا .سا د یم

را  یماال  یسااتتارها  یداریا پا یابیا مختلف باا ار و ار   یوهایسنار لیروش امکان تحل نیشده، ا زیو توکنا تالیجید یها ییدارا نهیدر  م .(2004

 تر شرتتهیپ یمحاسبات یکردهایبه رو ا یباعث شده است که ن یمال یرو اتزون با ارها ید یچیپ ک،یکلاس یها روش ییوجود کارا با.کند یتراهم م

 یساا   هیشب .کند جادیا یمال لیدر تحل یدیجد یها نوظهور، توانسته است اتق میپارادا کیعنوان  به یکوانتوم انشیرا ان،یم نیدر ا .احساس شود

را  ها عیتو  نیتخم یبرا ا یمورد ن یها امکان کاهش قابل توجه تعداد نمونه ،یو تداتل کوانتوم ینه با استااده ا  اصول برهم یمونت کارلو کوانتوم

 و دهیا چیپ یهاا  ییدارا لیدر تحل ژهیو به یتناور نیا .(Benedetti et al., 2019) دهد یم شیرا اتزا یمحاسبات ییکارا جهیو در نت سا د یتراهم م

 .کند یم دایپ تیاهم یچندعامل یمال یها ستمیس

چاارچوب،   نیا در ا .اسات  نیادیا  اصول بن یکی یو ابزار مال یواقع ییدارا انیم میمستق وندیو پ یمحور ییدارا یژ یو ،یاسلام یمنظر نظا  مال ا 

 یهاا  یای دارا لیبا تباد  ندیترآ نیا .کند اایا عتیبا اصول شر نینو یمال یها یدر انطباق تناور ینقش مهم تواند یم یواقع یها ییدارا شنیزیتوکنا

هاا را   تاراکنش  یابیرد تیو قابل تیحال شاات نیو در ع سا د یرا تراهم م   اران هیتر سرما امکان مشارکت  سترده تال،یجید یها به توکن یکیزیت

 اساتا ر هام  یدر اقتصااد اسالام   یو کاهش عد  تقاارن اطلاعاات   یبا اصول عدالت مال ها یژ یو نیا .(Zetzsche et al., 2020) دهد یم شیاتزا

 لیا تحل یبارا  یا رشاته  نیچاارچوب با   کیا  شارتته، یپ یها یسا  هیهوشمند و شب یدو ، قراردادها هیلا نیبلاکچ بیسطح کلان، ترک در.هستند

 انیا تعامال م  تواناد  یبلکاه ما   سا د، یرتتار با ار را تراهم م تر قیدق یسا  تنها امکان مدل چارچوب نه نیا .کند یم جادیا دهیچیپ یمال یها ستمیس

 DeFiا  تحاول   یعنوان بخشا  به یکردیرو نیچن رمتمرکز،یغ یمال اتیدر ادب .قرار دهد یمورد بررس زیرا ن یو شرع یحقوق یاتتارهاو س یتناور

 .(Werner et al., 2021) شوند یتوداجرا ارائه م یبدون واسطه و بر اساس قراردادها یکه در آن تدمات مال شود یشناتته م

ا   یاریبسا  .است یو شرع یهمزمان ابعاد تناورانه، اقتصاد لیتحل یبرا کپارچهی یها حو ه، نبود مدل نیمهم در ا یها ا  چالش یکیحال،  نیا با

ماورد   رها کمت مؤلاه نیا انیکه تعامل م یاند، در حال پرداتته یاسلام یمال ایهوشمند  یدهاقراردا ن،یصورت جدا انه به بلاکچ به نیشیمطالعات پ

بار سااتتار    هاا  ییدارا شنیزیکه بتوانند اثرات توکنا دهد یجامع را نشان م یها ضرورت توسعه چارچوب یقاتیتلأ تحق نیا .توجه قرار  رتته است
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 یهاا  مادل  ن،یبلاکچا  یها یتناور بیپژوهش در تلاش است تا با ترک نیمجموع، ا در.کنند لیتحل کیستماتیصورت س را به یاسلام یمال نیتأم

و  ییرا بار کاارا   یواقعا  یهاا  یای دارا شنیزیارائه دهد که بتواند اثرات توکنا نینو یلیچارچوب تحل کی ،یاسلام یو اصول مال شرتتهیپ یمحاسبات

کماک   عتیتر، کارآمدتر و سا  ارتر با اصول شار  شااف یمال یها به توسعه نظا  تواند یم یکردیرو نیچن .کند یبررس یاسلام یمال نیساتتار تأم

 .کند جادیا یاسلام یو مال یتناور ییهمگرا یبرا یدیجد ریکرده و مس

 

  ینظر یمبان-۲

ا  اصاول   یا دارد و بار مجموعاه   یدر تقه معاملات اسالام  شهیر عت،یبر اتلاق و شر یمبتن یمال یها ا  نظا  یکیعنوان  به یاسلام یمال هینظر

در  .اسات  یبه اقتصاد واقع یمال یها تیدادن تعال وندیو پ یرضروریغ یها سکیکاهش ر ،یعدالت اقتصاد جادیاستوار است که هدف آن ا نیادیبن

رباا،   تیا ممنوع ان،یا بر مشاارکت در ساود و     یاصل دیصرف است، تأک یبده یبر نرخ بهره و ابزارها یمتعارف که مبتن ینظا ، برتلاف مال نیا

 یاسالام  یاند کاه ماال   اصول موجب شده نیا .(Siddiqi, 2006)قرار دارد  یمعاملات مال یدر تمام یواقع ییدر قراردادها و پشتوانه دارا تیشاات

 زیا را ن یانطباق باا تحاولات تنااور    تیمستقل در اقتصاد معاصر محسوب شود که قابل یچارچوب نظر کیبلکه  ن،یگزیجا ینظا  مال کی اتنه نه

بار   یمبتنا  دیبا یمال تیکه هر ونه تعال کند یم انیاصل ب نیا .است «یمحور ییدارا»اصل  ،یاسلام یمال ینظر یمبان نیتر ا  مهم یکی.داراست

 .ستین رتتهینظا  پ  نیدر ا یبدون پشتوانه واقع یابزار مال ایتلق پول  گر،یبه عبارت د .باشد یار ش ذات یقابل مشاهده و دارا ،یواقع ییدارا کی

اقتصاد  اتیدر ادب .ردیصرف تاصله بگ یبا  داشته باشد و ا  ساته یتر کینزد وندیپ یذاتاً با اقتصاد واقع یاسلام یکه مال شود یباعث م یژ یو نیا

شاده   یمعرتا  یماال  ساتم یدر س یمصنوع یها سکیا  تلق ر یری)غرر( و جلو  تیقطع کاهش عد  یبرا یزارعنوان اب به یمحور ییدارا ،یاسلام

 یمتعاارف طراحا   یاوراق قرضه در نظاا  ماال   نیگزیعنوان جا مانند صکوک به یمال یابزارها ،یچارچوب نظر نیا در.(El-Gamal, 2006) تاس

 یناشا  یواقعا  یاقتصااد  تیها ا  تعال آن یدرآمد انیمشخص هستند و جر یها ییمناتع حاصل ا  دارا ای یواقع تیبر مالک یصکوک مبتن .اند شده

بارتلاف اوراق   .شاود  عیا قرارداد تو  نیطرت نیب یتر یصورت واقع به یاسلام یو با ده در نظا  مال سکیر هک شود یساتتار باعث م نیا .شود یم

 .(Jobst, 2007) دهد یمناتع م ای تیتود را به رابطه مشارکت در مالک یبر بهره، در صکوک رابطه بدهکار و بستانکار جا یمبتن یبده

 تیا باه تعال  میطاور مساتق   در نظر  رتت که در آن تلاق اعتباار باه    یستمیعنوان س به توان یرا م یاسلام یاقتصاد کلان، مال یها هیمنظر نظر ا 

ا  پژوهشگران معتقدند که  یبرت .شود یم یمال یها و حباب داریرپایغ یاعتبار یها موجب کاهش چرته یژ یو نیا .وابسته است یواقع یاقتصاد

محساوب   یماال  یهاا  در برابار بحاران   کنناده  تیتثب سمیمکان یدر واقع نوع ،یبده یدر استااده ا  ابزارها یاسلام یمال یساتتار یها تیدمحدو

 نیا اداماه ا  در.کند اایاقتصاد ا کیستماتیدر کاهش نوسانات س ینقش مهم تواند ینظا  م نیا جه،یدر نت .(Khan & Mirakhor, 2013) شود یم

 طرتاه  کیا صاورت   باه  دیا نبا سکینظا ، ر نیدر ا .است یاسلام یمال نیادیا  اصول بن گرید یکی «سکیمشارکت در ر»ماهو   ،یچارچوب نظر

مانناد مضااربه، مشاارکت و     ییقراردادهاا  یریا   اصل موجب شاکل  نیا . ردد میصورت عادلانه تقس قرارداد به نیطرت نیب دیمنتقل شود، بلکه با

 یهاا  زهیا ساتتار موجاب کااهش انگ   نیقراردادها، ا هیا  منظر نظر .شود یم رتتهیصورت مشترک پ  به انیها سود و   شده است که در آن زارعهم

 تیا قطع عد »ماهو   ،یاسلام یمال اتیادب دراما .(Aggarwal & Yousef, 2000) شود یم نیطرت انیمناتع م ییهمسو شیطلبانه و اتزا ترصت

 یدر ماال  شاود،  یم رتتهیپ  ی  ار متیعنصر قابل ق کیعنوان  به سکیمتعارف، ر یکه در مال یدر حال .دارد یا ژهیو تیاهم زیغَرَر ن ای« قبول قابل

 نیا که ساتتار قراردادها در ا شود یموجب م عموضو نیا .ا  معاملات مبهم است یریو جلو  یرضروریغ یها تیقطع بر کاهش عد  دیتأک یاسلام

 تیباا ماهاو  شااات    میطور مساتق  به یژ یو نیا .ردیقرار   نیطرت اریصورت کامل در اتت برتوردار باشد و اطلاعات به ییبالا تیا  شاات دینظا  با

 .(1396اصغری ،میرتور ،) راستا است در اقتصاد مدرن هم یاطلاعات

رتتار  میدر نظر  رتت که هدف آن تنظ یو حقوق یبر قواعد اتلاق یمبتن ینظا  نهاد کیعنوان  به توان یرا م یاسلام یمال ،ینهاد هیمنظر نظر ا 

نظار   رد زیا را ن یاجتمااع  یداریو پا یعیتوجه دارد، بلکه عدالت تو  یاقتصاد ییتنها به کارا نظا  نه نیا .است ینید یها بر اساس ار ش یاقتصاد

 .ردیرا در بر بگ ینهاد یاست که هم اقتصاد، هم تقه و هم ساتتارها یچندبعد یکردیرو ا مندین یاسلام یمال لیتحل جه،یدر نت .ردی  یم

 نیا ا یمحورهاا  نیتار  ا  مهام  یکا ی .حرکات کارده اسات    دیا جد یمال یها یبا تناور ییبه سمت همگرا یاسلام یمال اتیادب ر،یات یها سال در

 تک نیماهو  ت نه،ی م نیدر ا .است یاسلام یمال یقراردادها یدر اجرا تیو شاات ییکارا شیاتزا یبرا تالیجید یها یاستااده ا  تناور ،ییهمگرا
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و  یهاوش مصانوع   ن،یمانند بلاکچ نینو یها یبا تناور عتیاصول شر بیحو ه نوظهور مطرح شده است که هدف آن ترک کیعنوان  به یاسلام

 .(1396)بانی ،هوشمند است یقراردادها

 نیا در ا .اسات  یبر داده و تناور یمبتن تالیجینظا  د کیبه  ینظا  سنت کیدر حال   ار ا   یاسلام یکه مال دهد ینشان م ینظر ییهمگرا نیا

که  یدر واقع،  مان .کنند یاصل عمل م نیهم هیبر پا قاًیدق شنیزیمانند توکنا ییها یتناور رای  کند، یم اایا یدینقش کل یمحور یی  ار، اصل دارا

 نیا ا .اباد ی یما  شیآن اتازا  یریپ  معامله تیحاظ شده و قابل یکیزیت ییارتباط آن با دارا شود، یم لیتبد تالیجیتوکن د کیبه  یواقع ییدارا کی

و  یحقاوق  یهاا  سا  ار شوند، به شرط آنکه چاارچوب  نینو یها یبا تناور یراحت به توانند یم یاسلام یمال یکه اصول سنت دهد یموضوع نشان م

در مقابال   «یاقتصااد واقعا  »بر  یمبتن یمال ستمیس کیعنوان  به توان یرا م یاسلام یمال ،یقیتطب یمال هیمنظر نظر ا .شوند یمناسب طراح یتن

 جااد یو منجار باه ا   رناد یتاصله بگ یواقع یها ییممکن است ا  دارا دهیچیپ یمال یابزارها شده، یدر اقتصاد مال .در نظر  رتت «شده یاقتصاد مال»

 یاسلام یکه مال شود یموجب م یژ یو نیا .محدود شده است یصورت ساتتار تاصله به نیا ،یاسلام یاما در مال .وندش کیستماتیس یها سکیر

 .(Hasan & Dridi, 2011) ا  تود نشان دهد یشتریمقاومت ب یجهان یمال یها در برابر بحران

نظاا ،   نیا در ا .ردیا   یمتعاارف شاکل ما    ینسابت باه ماال    یبر اساس اصول متاااوت  زین یاسلام یدر مال یسطح ترد، رتتار عاملان اقتصاد در

موضاوع موجاب    نیا ا .شاود  یانجاا  ما   یو شرع یاصول اتلاق تیسود، بلکه بر اساس رعا یتنها بر اساس حداکثرسا  نه یاقتصاد یری  میتصم

 در. اردد  یما  میتنظا  یاتلاقا  یهاا  تیدر چارچوب محدود یو با ده یریپ  سکیکه در آن ر شود یم شده لیتعد یرتتار اقتصاد ینوع یری  شکل

 ساک، یمشاارکت در ر  ،یمحاور  یای بر اصول دارا یساتتار منسجم مبتن کی ینظا  دارا نیکه ا دهد ینشان م یاسلام یمال ینظر یمجموع، مبان

 .کمک کنناد  یمال ستمیس یداریپا شیبه اتزا توانند یم زین یدارند، بلکه ا  منظر اقتصاد یاتلاق تیتنها ماه اصول نه نیا .و عدالت است تیشاات

 توانند یم نیو بلاکچ ها ییدارا شنیزیمانند توکنا نینو یها یچگونه تناور دهد یدر پژوهش حاضر ا  آن جهت است که نشان م یمبان نیا تیماه

 .آن نقض شود نیادیکار  رتته شوند بدون آنکه اصول بن به یاسلام یدر چارچوب مال

طاور   را باه  یاقتصااد  یهاا  ماهو  اعتماد در تاراکنش  تال،یجید یدر نظا  مال یرساتتی  یها ینوآور نیتر ا  مهم یکیعنوان  به نیبلاکچ یتناور

 ینظاارت  یو نهادهاا  هیتساو  یها ها، شرکت واسط مانند بانک یاعتماد عمدتاً توسط نهادها ،یسنت یمال یها در نظا  .کرده است فیبا تعر نیادیبن

 نیکاو  تیا ب . اردد  یما  نیگزیجا شده عیو اجماع تو  یرمزنگار یها تمیالگور قیاعتماد ا  طر نیا ن،یاما در ساتتار بلاکچ شود، یم نیو تضم جادیا

کارد   جااد یا یباه نهااد مرکاز    ا یا بادون ن  رمتمرکاز ینظاا  پرداتات غ   کیا  تاوان  ینشان داد که ما  ،یتناور نیا یکاربرد عمل نیعنوان نخست به

(Nakamoto, 2008). هوشامند را تاراهم    یقراردادهاا  یمنجر شد که امکان اجارا  و یمانند اتر یتر دهیچیپ یها بعدها به توسعه پلتار  دهیا نیا

 .ساتت

ا   یا رهیا صاورت  نج  هاا را باه   تراکنش یکرد که تمام فیتعر رییتغ رقابلیغ شده عیدتترکل تو  کیعنوان  به توان یرا م نیبلاکچ ،یمنظر نظر ا 

 ساتم یدر س ییباالا  تیباشد و شاات رممکنیغ باًیشده تقر اطلاعات ثبت رییکه تغ شود یساتتار باعث م نیا .کند یثبت م شده یرمزنگار یها بلوک

مطارح   یحکمران یو حت نیتأم رهی نج ،یمال یها در حو ه نیآتر تحول یتناور کیعنوان  به نیکچاند که بلا موجب شده ها یژ یو نیا .شود جادیا

در  تینسال اول و دو ، محادود   یهاا  نیبلاکچا  یاصال  یهاا  ا  چاالش  یکا یمتعادد،   یایا وجاود مزا  با.(Tapscott & Tapscott, 2016) شود

هاا، باا    حجام تاراکنش   شیدارند و در صورت اتازا  یتوان پردا ش محدود هیدر حالت پا و یو اتر نیکو تیمانند ب ییها شبکه .است یریپ  اسیمق

باا ترکاانب باالا     یماال  یدر کاربردها نیاستااده  سترده ا  بلاکچ یبرا یجد یمانعمسئله  نیا .شوند یکارمزد و کاهش سرعت مواجه م شیاتزا

 هیا در لا رییا پردا ش بادون تغ  تیظرت شیاست که هدف آن اتزا اتتهیدو  توسعه  هیلا نیمشکل، ماهو  بلاکچ نیرتع ا یبرا .شود یمحسوب م

 .(Schär, 2021) شبکه است یاصل

 یینها جیپردا ش کرده و سپب نتا یاصل رهیها را تارج ا   نج ا  تراکنش یاست که بخش یتن یا  راهکارها یا دو  شامل مجموعه هیلا نیبلاکچ

ا   ییهاا  نموناه  .شود یم ها نهیها و کاهش هز سرعت تراکنش شیاتزا ،یساتتار موجب کاهش بار شبکه اصل نیا . ردانند یبا م یاصل رهیرا به  نج

عناوان   به توان یدو  را م هیلا شده، عیتو  یها ستمیس هیا  منظر نظر .هستند یجانب یها رهیپرداتت و  نج یها ها، کانال آپ شامل رول یتناور نیا

کناار   در.دهاد  یما  شیرا اتزا یریپ  اسیمق ت،یکردن امن یدر نظر  رتت که بدون قربان رمتمرکزیغ یها در شبکه ییکارا یسا  نهیسا وکار به کی

صاورت   قرارداد هوشامند باه   .شوند یمحسوب م تالیجیدر اقتصاد د ینظر یها ینوآور نیتر ا  مهم یکیهوشمند  یقراردادها ن،یبلاکچ رساتتی 

 هدفمطرح شد و  Szaboبار توسط  نیماهو  نخست نیا .کند یطور تودکار اجرا م قرارداد را به کی طیکه شرا شود یم فیتعر یا انهیبرنامه را کی
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 و یمانند اتر ییها در پلتار  یصورت عمل به دهیا نیا ن،یبا ظهور بلاکچ .(Szabo, 1997)قراردادها بود  یدر اجرا یبه اعتماد انسان ا یآن کاهش ن

هاا   سا وکار توداجرا هستند که در آن ینوع ،یهوشمند ا  منظر نظر یقراردادها.دیتراهم  رد رمتمرکزیغ یها برنامه جادیشد و امکان ا یسا  ادهیپ

در حاو ه   .شود یها م و ح ف واسطه ییاجرا یها نهیکاهش هز ت،یشاات شیباعث اتزا یژ یو نیا .شود یم لیبه کد تبد یو اقتصاد یمنطق حقوق

 کنناد  یرا تاراهم ما   یتعهدات ماال  یو اجرا قهیوث تیریپرداتت سود، مد ه،یمانند تسو ییندهایترآ یهوشمند امکان تودکارسا  یقراردادها ،یمال

(Buterin, 2014). دهند یرا کاهش م ریو تأت یانسان یاحتمال تطا رایدارند،   تیاهم دهیچیپ یمال یها ستمیدر س ژهیو به ها یژ یو نیا. 

که بدون واسطه و بر  شود ی اته م یا  تدمات مال یا به مجموعه DeFi .دارند یرساتتیهوشمند نقش   یقراردادها، رمتمرکزیغ یچارچوب مال در

 تاوان  یرا ما  DeFi ،یا  منظار نظار   .اسات  هیسرما تیریو مد ییاستقراض، تبادل دارا ،یده تدمات شامل وا  نیا .شوند یارائه م نیبستر بلاکچ

نهادها، بر اساس  یدر نظر  رتت که در آن اعتماد به جا یزیر با  و قابل برنامه یها در قالب پروتکل یسنت یکامل نظا  مال یبا سا  کیعنوان  به

 .(Werner et al., 2021) ردی  یشکل م تمیکد و الگور

موجاب کااهش عاد  تقاارن      یژ ا یو نیا .ها است به پروتکل یعموم یها و دسترس کامل تراکنش تی، شااتDeFi یها یژ یو نیتر ا  مهم یکی

 یاطلاعاات  ییکاارا  توانناد  یما  رمتمرکزیغ یمال یبا ارها جه،یدر نت .است یسنت یمال یها در نظا  یا  مشکلات اساس یکیکه  شود یم یاطلاعات

و  یتا یحمالات امن  ،یسا یکدنو ساک یمانند ر ییها همچنان با چالش ها ستمیس نیحال، ا نیبا ا .داشته باشند یسنت یها ستمیس بهنسبت  یبالاتر

 عتیانطباق با اصول شر یبرا ییبالا تیهوشمند ظرت یو قراردادها نیبلاکچ یها یتناور ،یاسلام یارتباط با مال در.مواجه هستند دینوسانات شد

به  تواند یهوشمند م یدارد، استااده ا  قراردادها دیتأک رشیپ  رقابلیغ یها سکیو منع ر یمحور ییدارا ت،یبر شاات یاسلام یا  آنجا که مال .دارند

صاورت تودکاار و شاااف بار اسااس       باه  تواناد  یم انیسود و   عیتو  ،یمشارکت یمثال، در قراردادها یبرا .کمک کند اصول نیا یاجرا نیتضم

 .(Scharfman, 2022) شود یم یمال ستمیاعتماد در س شیو اتزا یموضوع موجب کاهش اتتلاتات حقوق نیا .انجا  شود یواقع یها داده

اناد کاه در آن    کارده  جااد یو اقتصاد ا یتناور انیم ییهمگرا ینوع DeFiو  نی ات که بلاکچ توان یم ،یمال یها ستمیس یقیتطب هیمنظر نظر ا 

را تاراهم   شاده  یساا   یساارشا  یمال یها ستمیس جادیامکان ا یژ یو نیا .شوند یم یطراح یزیر صورت ماژولار و قابل برنامه به یمال یساتتارها

 یعا یطب یا  کاربردهاا  یکا یعناوان   باه  تواند یم یاسلام یمال جه،یدر نت .سا  ار شوند یاسلام عتیبا اصول تاص مانند شر توانند یکه م کند یم

DeFi در  یدو  نقش مهم هیلا نیبلاکچ ،یمنظر کارکرد ا .مناسب در آن لحاظ شود یو تقه ینظارت یها هیدر نظر  رتته شود، به شرط آنکه لا

نخواهاد   ریپ  بزرگ امکان اسیدر مق یاسلام یمال دهیچیپ یقراردادها یاجرا ر،یپ  اسیمق یها هیبدون وجود لا .دارد ییهمگرا نیا یسا  یاتیعمل

 یضارور  یواقعا  یماال  یکاربردها یکه برا کند یرا تراهم م هیهزاران تراکنش در ثان یشبکه، امکان اجرا یتوان پردا ش شیدو  با اتزا هیلا .بود

 .دارد تیاهم یاسلام یجمع یمال نیو تأم تالیجیصکوک د یدر با ارها ژهیو به یژ یو نیا .است

در نظر  رتات کاه در    تالیجیدر اقتصاد د دیجد میپارادا کیعنوان  به توان یرا م DeFiهوشمند و  یقراردادها ن،یبلاکچ بیترک ،یسطح نظر در

 یساا   ادهیقابل اجرا پ یدر قالب کدها یاقتصاد نیقوان م،یپارادا نیدر ا .رود یم نیا  ب یاتزار نر  یها و پروتکل یسنت یمال ینهادها انیآن مر  م

 رایداشته باشد،   یاسلام یمال یساتتارها یبرا یقیعم یامدهایپ تواند یتحول م نیا .کند یعمل م  ر میصورت تودتنظ به یمال ستمیو س شوند یم

 .سا د یرا تراهم م عتیاصول شر تر قیدق یسا  ادهیامکان پ

 ینهااد  یهستند، بلکه ساتتارها یتن یتنها ابزارها مرتبط با آن نه یو اجزا نیبلاکچ یکه تناور دهد یبخش نشان م نیا ینظر یمبان ت،ینها در

 مادتر تر، کارآ شااف یمال یها نظا  جادیا یرا برا نهی م ییهمگرا نیا .راستا شوند هم یاسلام یبا اصول مال توانند یکه م دهند یرا شکل م یدیجد

 .تواهد کرد اایا یجهان یمال نیتأم ندهیدر آ یو نقش مهم سا د یتر تراهم م و عادلانه

 قیتحق نهیشیپ۲-1

 یماال  ،یاسالام  یدر حو ه ماال  ژهیو داشته و به یرشد قابل توجه ریدهه ات کی یط یمال یها در نظا  نیبلاکچ یمرتبط با کاربرد تناور مطالعات

 یبار معرتا   قاات یماوج تحق  نینخست ،یدر سطح جهان .شده است لیتبد یا رشته انیم یپژوهش انیجر کیبه  ها، ییدارا شنیزیو توکنا رمتمرکزیغ

 کارد  یبه واسطه تراهم م ا یها را بدون ن تراکنش رییتغ رقابلیمتمرکز بود که امکان ثبت غ تالیجید یاعتماد دا رساتتی  کیعنوان  به نیبلاکچ

(Nakamoto, 2008). تواتقاات   یساا   ادهیتوداجرا، امکان پ یها عنوان پروتکل هوشمند شد که به یتوسعه قراردادها سا  نهیبعدها  م یژ یو نیا

 .(Szabo, 1997) تراهم ساتتند یسینو برنامه یرا در قالب کدها یمال
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و  Alharbyمطالعاات   .اناد  پرداتتاه  رمتمرکاز یغ یمال یها هوشمند در نظا  ینقش قراردادها یبه بررس یمتعدد یها پژوهش ر،یمس نیادامه ا در

van Moorsel (2017) تیا مانند امن یمهم یها الشبلکه چ کنند، یها را تراهم م تنها امکان ح ف واسطه هوشمند نه ینشان دادند که قراردادها 

حاو ه   نیا ا یهاا  چاالش  نیتار  اند که مهم نشان داده دتریمند جد نظا  یمرورها نیهمچن .به همراه دارند زیاعتماد را ن تیو قابل یریپ  اسیمقکد، 

 .(Alshahrani et al., 2023) است شده عیتو  یها در شبکه ییاجرا یها تیو محدود یتصوص میحر ،یتیشامل مسائل امن

شاامل   یا  تادمات ماال   یدیا واسط، ساتتار جد یبا ح ف نهادها ها ستمیس نیکه ا دهند یها نشان م (، پژوهشDeFi) رمتمرکزیغ یحو ه مال در

 یمعماار  کیا شادن باه    لیدر حال تبد DeFiکه  کنند یم انیب Werner et al. (2021) .اند کرده جادیا ییو تبادل دارا ینگینقد نیتأم ،یده وا 

 هاا  ساتم یس نیا حال، ا نیبا ا .شود یمنتقل م شده یکد  ار یها است که در آن اعتماد ا  نهادها به پروتکل یسنت یمال یها ستمیس یبرا نیگزیجا

 .با ار مواجه هستند دیهوشمند و نوسانات شد یقراردادها یریپ  بیآس ،یستمیس یها سکیهمچنان با ر

و  ینقدشاوند   شیموجب اتازا  تالیجید یها به توکن یواقع یها ییدارا لیاند که تبد نشان داده دیجد یها پژوهش ها، ییدارا شنیزیحو ه توکنا در

را  هاا  یای دارا تیساتتار مالک تواند یم شنیزیکه توکنا دهند ینشان م Arner (2020) و Zetzsche ،Buckley .شود یمبادله م یها نهیکاهش هز

تنهاا   نه شنیزیاند که توکنا نشان داده دتریمطالعات جد نیهمچن .بزرگ تراهم سا د یترد را در با ارها   اران هیداده و امکان مشارکت سرما رییغت

 .(Belkhiria, 2026)کند  اایا تیتراکنش و بهبود شاات یها نهیدر کاهش هز ینقش مهم تواند یبلکه م دهد، یم شیبا ار را اتزا ییکارا

مانناد   یکاه اصاول   دهند یمطالعات نشان م .اند متمرکز بوده عتیبا اصول شر نینو یها یبر انطباق تناور شتریها ب پژوهش ،یاسلام یحو ه مال در

  .(Siddiqi, 2006)دارند  نیبلاکچ یبا تناور ییراستا هم یبرا ییبالا تیو اجتناب ا  غرر، ظرت انیمنع ربا، مشارکت در سود و   ،یمحور ییدارا

کاه اساتااده ا     دهاد  یمطالعاات نشاان ما    جینتاا  .اند پرداتته یاسلام یدر مال نیکاربرد بلاکچ یبه بررس یددمتع یها پژوهش ر،یات یها سال در

 قاتیتحق نیهمچن .(Mousavi, 2025) دهد شیرا اتزا یو انطباق شرع ییکارا ت،یشاات تواند یمانند صکوک م ییهوشمند در ابزارها یقراردادها

دهد  شیاتزا یطور قابل توجه را به یاسلام یمال نیتأم ییها، کارا و ح ف واسطه یاتیعمل یها نهیبا کاهش هز تواند یم نیاند که بلاکچ نشان داده

(Ahwarumi, 2024). 

را بهباود   یاوراق اسالام  تیریسااتتار انتشاار و ماد    تواند یم یتناور نیکه ا دهند ینشان م نیبر بلاکچ یدر حو ه صکوک مبتن یتجرب مطالعات

 تیشااات  شیهوشامند در صاکوک، موجاب اتازا     یاند که استااده ا  قراردادها نشان داده یمورد لیبر تحل یمبتن یها مثال، پژوهش یبرا .بخشد

 ،یرانا یا قاات یدر تحق ژهیا و و باه  یا ساطح منطقاه   در .(Septiana & Sanjayawati, 2021) شاود  ینکول ما  سکیو کاهش ر یمال یها انیجر

هاا نشاان    پاژوهش  نیا ا .اناد  متمرکاز باوده   یاسلام یو مال یدر نظا  بانک نیبلاکچ یسا  ادهیپ یها ها و چالش ترصت یمطالعات عمدتاً بر بررس

 ،یقاانون  رسااتت یمانناد نباود     ییها چالش امادارد،  ها نهیو کاهش هز تیشاات شیاتزا یبرا ییبالا تیظرت نیبلاکچ یکه ا رچه تناور دهند یم

دارند  دیتأک یداتل قاتیتحق نیهمچن .(Jamal, 2024)مانع توسعه آن شده است  کپارچه،ی یتقه یو نبود استانداردها یمال ینهادها ییعد  آشنا

 .و اقتصاد است یورمتخصصان تقه، تنا انیم یهمکار ا مندین یاسلام یهوشمند در بانکدار یقراردادها یسا  ادهیکه پ

 .اتتصااص دارد  تیا قطع عاد   لیا تحل یکاارلو بارا   مونات  یهاا  باه اساتااده ا  روش   اتیا ا  ادب یبخش مهم ،یمال یسا  و مدل سکیحو ه ر در

Glasserman (2004) اسات کاه    ساک یر تیریو ماد  هاا  ییدارا ی  ار متیدر ق یاصل یا  ابزارها یکیکارلو  مونت یسا  هیکه شب دهد ینشان م

باعث شده است که  دهیچیپ یها ستمیروش در س نیا یمحاسبات یها تیحال، محدود نیبا ا .کند یرا تراهم م جینتا یتمالاتاح عیتو  لیامکان تحل

 .حرکت کنند یکارلو کوانتوم مانند مونت تر شرتتهیپ یها پژوهشگران به سمت روش

 .دهاد  شیاتازا  یطاور قابال تاوجه    را باه  یماال  یهاا  یساا   هیسرعت شب تواند یم یکوانتوم انشیاند که را نشان داده ریمطالعات ات نه،ی م نیا در

Benedetti et al. (2019)یمحاسابات  ید یا چیپ ،یو تاداتل کوانتاوم   ینها  با استااده ا  برهم توانند یم یکوانتوم یها تمیکه الگور کنند یم انیب 

مشاتقات   ی ا ار  متیدر ق تواند یم یکارلو کوانتوم که مونت دهند ینشان م Rebentrost et al. (2018 (نیهمچن .را کاهش دهند یمال یها مدل

و محاسابات   نیبلاکچا  یهاا  یتنااور  بیا حو ه ترک در.دهد شیاتزا کیکلاس یها صورت درجه دو  نسبت به روش سرعت محاسبات را به ،یمال

هوشامند   یماال  یهاا  ستمیا  س یدینسل جد یری  منجر به شکل تواند یدو حو ه م نیا ییکه همگرا دهند ینشان م دیجد یها پژوهش شرتته،یپ

را  یماال  یهاا  داده لیا تحل ییو کاارا  یریپا   اسیمق ت،یامن تواند یم یکوانتوم انشیو را نیبلاکچ بیاند که ترک نشان داده یمطالعات مرور .شود

 یا  ساترده  یکاربردهاا  زیا ن یپرتاو لیو تحل سکیر تیریمد نهیدر  م بیترک نیا نیهمچن .(Naik et al., 2023)طور همزمان بهبود بخشد  به

 .دارد
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و  نینخست، مطالعات مربوط باه بلاکچا   :است یبند قابل طبقه یموجود در چهار حو ه اصل اتی ات که ادب توان یم ق،یتحق نهیشیپ یبند جمع در

 ،و چهاار   هااب  یای دارا شان یزیو توکنا یاسالام  یمربوط به ماال  قاتیسو ، تحق رمتمرکزیغ یمرتبط با مال یها هوشمندب دو ، پژوهش یقراردادها

هاا،   حو ه نیا  ا کیقابل توجه در هر  یها شرتتیبا وجود پ .یکوانتوم انشیکارلو و را مانند مونت شرتتهیپ یمحاسبات یها مطالعات مرتبط با روش

 .وجود دارد یواقع ییبر دارا یمبتن یاسلام یدر چارچوب مال ها یتناور نیا یسا  کپارچهی نهیدر  م یمهم یقاتیشکاف تحق

 یکاه کمتار پژوهشا    یدر حاال  ،یماال  یابزارها یبر انطباق شرع ایاند  تمرکز داشته نیبلاکچ یتن یها بر جنبه ایمشخص، اغلب مطالعات  طور به

چاارچوب واحاد    کیا را در  شارتته یپ یمحاسابات  یهاا  و مدل ریپ  اسیمق یها هیهوشمند، لا یقراردادها شن،یزیصورت جامع اثر همزمان توکنا به

بر  یمبتن یاسلام یمال نیتأم لیتحل یبرا کپارچهیمدل  کیضرورت انجا  پژوهش حاضر را که به دنبال ارائه  ،یتلأ نظر نیا .است دهکر یبررس

 .دهد ینشان م یتوب است، به نینو یها یتناور

 

 قیتحق روش-3

 شان یزیاثارات توکنا  یساا   مادل  یبرا یچارچوب عمل کیبه دنبال ارائه  رای  رد،ی  یقرار م یکاربرد قاتیپژوهش ا  نظر هدف در دسته تحق نیا

 یساا   هیشاب  ،یاضا یر یساا   مادل  بیبوده و بر ترک یلتحلی–یپژوهش حاضر کم ت،یا  نظر ماه .است یاسلام یمال نیبر تأم یواقع یها ییدارا

طور  سترده مورد استااده قارار  رتتاه    به یرتطیغ یها ستمیو س دهیچیپ یدر مطالعات مال یکردیرو نیچن .استوار است ویسنار لیحلو ت یتصادت

 .(Glasserman, 2004; Duffie & Pan, 1997)دسترس باشند  رقابلیغ ایمحدود  یواقع یها که داده یطیدر شرا ژهیو است، به

 پژوهش یکل چارچوب

 هیا لا شان، یزیتوکنا هیا لا ،یواقعا  یای دارا هیا لا :باشاد  یما  یاست که شامل چهار سطح اصل هیچندلا یمعمار کیبر  یمطالعه مبتن نیا چارچوب

 تالیجید یمال دیجد اتیبا ادب یساتتار ا  منظر نظر نیا .یسا  هیو شب سکیر لیتحل هیلا تیهوشمند، و در نها یو قراردادها نیبلاکچ رساتتی 

 ;Zetzsche, Buckley, & Arner, 2020) دارد دیتأک رمتمرکزیغ یمال یها ستمیار ش، ثبت و اجرا در س یها هیلا کیاست که بر تاک تاراس هم

Schär, 2021). 

هوشامند   یقراردادها .شوند یدو  پردا ش م هیلا نیشده و سپب در بستر بلاکچ لیتبد تالیجید یبه واحدها یواقع یها ییچارچوب، دارا نیا در

 یو کوانتاوم  کیکاارلو کلاسا   مونات  یها یسا  هیشب قیا  طر ستمیرتتار کل س ت،یرا بر عهده دارند و در نها یتودکار تعاملات مال یاجرا اهیوظ

 .(Werner et al., 2021) شود یم لیتحل

 رهایو ساختار متغ ها داده3-1

 نیناو  یدر مطالعاات ماال   کارد یرو نیا .اند شده دیتول (Synthetic Data) یصورت مصنوع ها به محور پژوهش، داده یسا  هیشب تیتوجه به ماه با

شاامل   یاصال  یرهاا یمتغ .(Glasserman, 2004) شاود  یمحسوب م شده رتتهیروش پ  کیمحدود است،  یواقع یها به داده یکه دسترس ی مان

 .هستند یاسلام یتراکنش، نرخ با ده مورد انتظار و شاتص انطباق با اصول مال نهیهز ،یسطح نقدشوند  شن،یزینرخ توکنا ه،یپا ییار ش دارا

کااربرد   یتصاادت  یهاا  و باا ده  یماال  یها ییرتتار دارا یسا  شده است که در مدل فینرمال تعر نرمال و لگ عیعمدتاً بر اساس تو  رهایمتغ عیتو 

 یساا   هیشاب  یماال  ی ارهاا ا  با یتر انهی را کنترل شده تا ساتتار واقع یهمبستگ بیماتر قیا  طر رهایمتغ نیب یوابستگ نیهمچن .. سترده دارد 

 .شود

 ها ییدارا شنیزیتوکنا مدل

 اتیا در ادب ناد یترآ نیا ا .شده اسات  یسا  قابل معامله مدل تالیجید یبه واحدها یواقع ییدارا لیتبد ندیعنوان ترآ پژوهش به نیدر ا شنیزیتوکنا

 ;Catalini & Gans, 2016) شاود  یشناتته ما  ها ییبه دارا یکردن دسترس زهیو دموکرات ینقدشوند  شیاتزا یا  ابزارها یکیعنوان  به تک نیت

Zetzsche et al., 2020). 

 یاسلام یمال نیتأم مدل

بر بهره  یمبتن یابزارها نیگزیعنوان جا به یاسلام یمال اتیاست که در ادب یمشارکت یبر قراردادها یپژوهش مبتن نیمورد استااده در ا یمال مدل

و ساهم   هیا پا یای دارا یا  ساود واقعا   یتابع   ار هیساتتار، با ده سرما نیدر ا .(Siddiqi, 2006; Khan & Mirakhor, 2013) شود یشناتته م
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و  یمحاور  یای سااتتار باا اصاول دارا    نیا ا .شاود  یبا ده ثابت انجا  م نیو بدون تضم یصورت واقع به انیسود و   عیدر آن تو  کهت اس مشارکت

 .راستا است هم یاسلام یدر مال سکیمشارکت در ر

 دوم هیو لا نیبلاکچ یمعمار

 رمتمرکزیدتترکل غ کیعنوان  به نیبلاکچ شده، عیتو  یها ستمیس اتیدر ادب .دو  است هیلا نیبر بلاکچ یپژوهش مبتن نیدر ا یتناور رساتتی 

 یراهکارهاا  عهموجاب توسا   یریپ  اسیمق یها تیحال، محدود نیبا ا ..سا د یها را تراهم م تراکنش رییتغ رقابلیکه امکان ثبت غ شود یم فیتعر

 .دو  شده است هیلا

 :شده است یسا  مدل ریصورت   شبکه به ییپژوهش، کارا نیا در

E=Nt/Ld 

 زیا ن DeFi دیا سااتتار در مطالعاات جد   نیا ا .پردا ش است تیظرت شیو اتزا ریوابسته به کاهش تأت یها اتتهیمطابق  ییکارا شیدر آن اتزا که

 .شده است یبالا معرت اسیدر مق یمال یها ستمیس یاجرا ا ین شیعنوان پ به

 هوشمند یقراردادها

پاژوهش،   نیا در ا .کنند یم یسا  ادهیرا در قالب کد پ یو مال یکه منطق حقوق شوند یم فیتوداجرا تعر یها عنوان پروتکل هوشمند به یقراردادها

 .دهند یتودکار تراکنش را انجا  م یاجرا ط،یاند که در صورت تحقق شرا شده یسا  مدل یصورت تابع شرط قراردادها به نیا

در . شاود  یما  یماال  یهاا  ساتم یدر س تیشااات  شیو اتازا  یانساان  یکاهش تطا ،یند ینما یها نهیساتتار موجب کاهش هز نیا ،یمنظر نظر ا 

 نیا  رباا را تضام   یریو جلو  مضاربه تیریسود، مد میمانند تقس یقواعد شرع قیدق یاجرا توانند یهوشمند م یقراردادها ،یاسلام یچارچوب مال

 .کنند

 کیکارلو کلاس مونت یساز هیشب

 تیریاساتاندارد در ماد   یا  ابزارهاا  یکا یروش  نیا ا .کارلو استااده شده اسات  مونت یسا  هیا  شب ها، ییدر رتتار دارا تیقطع عد  یسا  مدل یبرا

 :شده است یسا  مدل یهندس یصورت حرکت براون به ییدارا متیق ندیپژوهش، ترآ نیدر ا . شود یمحسوب م ها ییدارا ی  ار متیو ق سکیر

Xt=X0+μt+σWtX 

 . شود یطور  سترده استااده م به هیسرما یبا ارها یرتتار تصادت لیتحل یبرا یمال اتیمدل در ادب نیا

 یکوانتوم کارلو مونت

مانناد   یکوانتاوم  کیا ا  اصاول مکان  یریا   روش با بهاره  نیا .استااده شده است یکارلو کوانتوم مونت کردیمحاسبات، ا  رو ییکارا شیاتزا یبرا

کاه در   اباد ی یما  هشکاا  O(√N)باه   O(N)ا  مرتبه  ید یچیچارچوب، پ نیدر ا.دهد یرا کاهش م یمحاسبات ید یچیدامنه، پ تیو تقو ینه برهم

 .دارد  ییبالا تیاهم دهیچیپ یمال یها ستمیس لیتحل

 ها داده لیتحل روش3-۲

 ییرهایمتغ رییاثر تغ یبررس یبرا تیحساس لیتحل .ویسنار لیو تحل تیحساس لیتحل ،یایتوص لیتحل :ها در سه سطح انجا  شده است داده لیتحل

 دها کااربر  مدل یداریپا یبررس یبرا دهیچیپ یروش در مطالعات مال نیا .استااده شده است ییتراکنش بر با ده نها نهیو هز شنیزیمانند نرخ توکنا

 جینتاا  نیهمچنا  .یو منطقا  یآماار  ،یسااتتار  یاعتبارسانج  :شاده اسات   یمدل در سه سطح اعتبارسنج ج،ینتا ییروا شیاتزا یبرا. سترده دارد

بر  یمبتن یمال یها در مدل ینوع اعتبارسنج نیا .شود یبررس جینتا ییهمگرا زانیاند تا م شده سهیمقا یکارلو کوانتوم با مونت کیکارلو کلاس مونت

 .شده است رتتهیاستاندارد پ  کی وانعن به یسا  هیشب

 یمحاسبات یابزارها

مانناد   یمحاسابات  یها طیاستااده ا  مح .انجا  شده است یمحاسبات عدد یو ابزارها یلیتحل یسینو برنامه یها مدل با استااده ا   بان یسا  ادهیپ

Python نیو بلاکچ تک نیدر حو ه ت ژهیو شده است، به لیاستاندارد تبد کیمدرن به  یداده در مطالعات مال لیتحل یها و کتابخانه . 

 یدو ، قراردادهاا  هیا لا نیبلاکچ رساتتی  ،یواقع یها ییدارا شنیزیشامل توکنا یبیترک هیمدل چندلا کی یپژوهش حاصل اجرا نیا یها اتتهی

 ساک، یهاا بار باا ده، ر    مؤلااه  نیا اثر همزماان ا  یبخش، بررس نیدر ا یهدف اصل .است یو کوانتوم کیکارلو کلاس مونت یسا  هیهوشمند و شب

 یدارا ساتم یکاه رتتاار س   دهد یآمده نشان م دست به جینتا .بوده است یواقع یها ییبر دارا یمبتن یساتتار مال کیشبکه در  ییکاراو  ینقدشوند 
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کاه باا    یاستب موضوع نیبلاکچ رساتتی  یریپ  اسیشدت متاثر ا  سطح مق و به ییدارا یسا  یتالیجید یوابسته به پارامترها ،یرتطیغ تیماه

 .راستا است هم تالیجید یمال نهیدر  مSchär (2021) و Zetzsche et al. (2020) یها اتتهی

 تحلیل اثر توکنایزیشن بر بازده، نقدشوندگی و ریسک3-3

توکنایزیشان   .ها شامل با ده، نقدشوند ی و ریسک بررسی شده اسات  متغیرهای کلیدی عملکرد داراییبر  (α) در این بخش، اثر نرخ توکنایزیشن

هاای معااملاتی    ها و کاهش اصاطکاک  پ یری دارایی های با ارهای مالی دیجیتال، موجب اتزایش قابلیت تقسیم ترین نوآوری عنوان یکی ا  مهم به

 .دهد که اثر این متغیر تطی نیست و دارای ماهیت غیرتطی با نقطه بهینه است می نتایج نشان. (Catalini & Gans, 2016) شود می

، α باا اتازایش   .شاود  پ یری پایین دارایی مشاهده می   اران و تقسیم ، محدودیت نقدشوند ی ناشی ا  مشارکت محدود سرمایهα در سطوح پایین

با ایان حاال، پاب ا      .راستا است هم Biais et al. (2019) این یاتته با نتایج .یابد میطور معناداری بهبود یاتته و با ده نیز اتزایش  نقدشوند ی به

 .شود ، اتزایش بیشتر توکنایزیشن موجب اتزایش نوسان و ریسک سیستماتیک می0,8سطح 

 اثر توکنایزیشن بر متغیرهای کلیدی .1جدول 

 نقدشوندگی نوسان ریسک
بازد

 ه

 نرخ توکنایزیشن

(α) 

 0.45 کم پایین
6.1

% 
0.2 

 0.62 متوسط متوسط
7.4

% 
0.4 

 0.78 متوسط متوسط رو به بالا
8.9

% 
0.6 

 0.86  یاد بالا
9.3

% 
0.8 

 0.92 بسیار  یاد بسیار بالا
9.1

% 
1.0 

ایان   .ریساک اسات   قرار دارد که بیانگر وجود توا ن میان نقدشوند ی و 0,8تا  0,6دهد نقطه بهینه عملکرد سیستم در با ه  تحلیل نتایج نشان می

 . است سا  ار نیز با ده–یاتته با ادبیات مالی مبتنی بر ریسک

 اثر بلاکچین لایه دوم بر کارایی شبکه 3-4

دهاد اساتااده ا     نتاایج نشاان مای   .سا ی شاده اسات   شده به تأتیر شبکه مدل های پردا ش در این بخش، کارایی شبکه بر اساس نسبت تراکنش

در حاو ه   Schär (2021) ایان یاتتاه مطاابق باا نتاایج      .شود اتزایش چشمگیر توان پردا شی و کاهش بار شبکه میراهکارهای لایه دو  موجب 

 .پ یری مالی غیرمتمرکز است مقیاس

 ۲و لایه  1مقایسه عملکرد شبکه در لایه  .۲جدول 

E Ld Nt ساختار 

 1لایه  1200 5.8 206

 2لایه  8500 4.2 2023

پا یری   نیز بر ضرورت استااده ا  لایه دو  برای مقیااس  .برابر اتزایش یاتته است 10کارایی شبکه در ساتتار لایه دو  تقریباً دهد  نتایج نشان می

 .در سطح جهانی تأکید دارند DeFi های سیستم

 اثر قراردادهای هوشمند بر هزینه و شفافیت 3-5

  های عملیاتی و اتزایش شااتیت دارند ها، نقش مهمی در کاهش هزینه تراکنشها و اجرای تودکار  قراردادهای هوشمند با ح ف واسطه

 مقایسه سیستم سنتی و قرارداد هوشمند .3جدول 

 شاخص هوشمند سنتی

 هزینه 0.8% 3.5%

  مان تسویه دقیقه 2 ساعت 48
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 شاخص هوشمند سنتی

 شااتیت بسیار بالا متوسط

 تطا بسیار کم بالا

 ایان یاتتاه باا تحلیال     .شاوند  موجب کاهش قابل توجه هزینه مبادله و اتزایش کارایی سیستم مالی مای دهد قراردادهای هوشمند  نتایج نشان می

Scharfman (2022) راستا است هم. 

 کارلو کلاسیک و کوانتومی مقایسه مونت3-6

دهاد روش   نتاایج نشاان مای    .کارلو کلاسیک و کوانتومی ا  نظر  مان محاسباتی و دقت مقایساه شاده اسات    در این بخش، عملکرد روش مونت

 .کوانتومی ا  نظر پیچید ی محاسباتی و سرعت برتری دارد

 های محاسباتی مقایسه روش .4جدول 

 معیار کلاسیک کوانتومی

 نمونه 10000 1000

18s 120s مان  

 تطا 2.8% 1.1%

O(√N) O(N) پیچید ی 

 

 تحلیل سناریوهای سیستم3-7

 .  اری بررسی شده است ریسک در سه سناریوی سرمایهدر این بخش، رابطه بین با ده و 

 بازده–سناریوهای ریسک .5جدول 

 سناریو بازده ریسک

 کار محاتظه %5.8 پایین

 متعادل %8.7 متوسط

 تهاجمی %11.2 بالا

مالی اسلامی در  مینه پرهیز ا  ریسک این یاتته با اصول  .کند دهد سناریوی متعادل بهترین توا ن میان با ده و ریسک را ایجاد می نتایج نشان می

 .راستا است اتراطی هم

 

 یریگ جهیو نت بحث-4

های بلاکچین لایه دو ، قراردادهای هوشامند و   های واقعی،  یرساتت دهد که همگرایی میان توکنایزیشن دارایی های این پژوهش نشان می یاتته

هاای ماالی ناوین     تواند یک چارچوب یکپارچه، چندلایه و کارآمد برای طراحی نظاا   یکارلو کوانتومی، م های محاسباتی پیشرتته مانند مونت روش

های اقتصادی، نهاادی، رتتااری و    تنها ا  منظر تنی قابل بررسی است، بلکه پیامدهای عمیقی در حو ه این چارچوب نه .مبتنی بر دارایی ایجاد کند

های مالی دیگر صرتاً مبتنی بر یک تناوری منارد نیسات،   دهد که تحول در نظا  شان میدر واقع، نتایج این پژوهش ن .حتی حقوقی به همراه دارد

ترین  یکی ا  مهم.کنند های مکمل است که در کنار یکدیگر ساتتار با ارهای مالی را با تعریف می ای ا  تناوری بلکه حاصل تعامل پیچیده مجموعه

در مراحل ابتدایی اتزایش توکنایزیشن، باا ار   .ها است توکنایزیشن و عملکرد اقتصادی دارایی آمده، وجود رابطه غیرتطی میان میزان دست نتایج به

 ا اران   تاری ا  سارمایه   ها اتزایش یاتته و امکان ورود طیاف  ساترده   پ یری دارایی شود،  یرا تقسیم با بهبود قابل توجه در نقدشوند ی مواجه می

با این حال، با عبور ا  یاک ساطح مشاخص،     . ردد معاملات و بهبود کارایی تخصیص منابع می این موضوع موجب اتزایش حجم .شود تراهم می

 .شود اتزایش بیشتر توکنایزیشن به جای بهبود عملکرد، منجر به اتزایش نوسانات و کاهش ثبات سیستم می

 ا اران نسابت    مدت سرمایه نسبت به رتتارهای کوتاهتوان به اتزایش سرعت  ردش سرمایه و حساسیت بالاتر با ارهای دیجیتال  این پدیده را می

بناابراین، توکنایزیشان    .تواند موجب تشدید نوسانات قیمتای شاود     اران ترد می جهتی سرمایه های هیجانی و هم در چنین شرایطی، واکنش .داد

هاای   تار شاوک   ساا  انتقاال ساریع    تواند  مینه ل میا رچه ابزار قدرتمندی برای دموکراتیزه کردن دسترسی به با ارهای مالی است، اما در عین حا
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در  .ا  منظر نظری، این نتایج بیانگر وجود یک تضاد ساتتاری میان نقدشوند ی و ثبات مالی اسات .قیمتی و اتزایش ریسک سیستماتیک نیز باشد

های مالی دیجیتال، نقدشوند ی بایش ا    محیط شود، اما در عنوان یک مزیت مطلق تلقی می های مالی سنتی، اتزایش نقدشوند ی معمولاً به نظا 

تار باشاد، احتماال انتقاال      تر و سریع به بیان دیگر، هرچه با ار روان .تواند به کاهش  مان واکنش با ار و اتزایش شدت نوسانات منجر شود حد می

 .کند   اران ترد دارند، اهمیت بیشتری پیدا می سرمایه ویژه در با ارهایی که سهم بالایی ا  این مسئله به .یابد ثباتی نیز اتزایش می تر بی سریع

نتایج نشان داد که استااده ا  ایان معمااری موجاب     .های لایه دو  در بهبود کارایی شبکه است یاتته مهم دیگر پژوهش مربوط به نقش بلاکچین

ساتتارهای سانتی بلاکچاین، محادودیت اصالی در      در .شود ها و کاهش چشمگیر تأتیر در شبکه می اتزایش قابل توجه ظرتیت پردا ش تراکنش

در مقابل، در  .شود ها منجر به ا دحا  شبکه و کاهش کارایی می ای که اتزایش حجم تراکنش  ونه پ یری نهاته است، به ظرتیت پردا ش و مقیاس

 .شود تایج نهایی در شبکه اصلی ثبت میها تارج ا   نجیره اصلی انجا  شده و تنها ن های مبتنی بر لایه دو ، بخش عمده پردا ش معماری

ا  منظر اقتصادی، ایان یاتتاه اهمیات باالایی      .شود این تغییر معماری باعث کاهش بار شبکه، اتزایش سرعت پردا ش و بهبود تجربه کاربری می

هاای جادی مواجاه     بازرگ باا محادودیت    های مالی در مقیاس سا ی نظا  دهد که بدون استااده ا  راهکارهای لایه دو ، پیاده دارد،  یرا نشان می

 .های مالی غیرمتمرکز در مقیاس جهانی دانست های حیاتی برای تحقق نظا  توان یکی ا   یرساتت در واقع، لایه دو  را می .تواهد شد

سویه و بهبود شااتیت های عملیاتی، اتزایش سرعت ت در بخش قراردادهای هوشمند، نتایج نشان داد که این تناوری نقش اساسی در کاهش هزینه

در  .کنناد  ها و اجرای تودکار تعهدات، ساتتار سنتی اجارای قراردادهاا را د ر اون مای     قراردادهای هوشمند با ح ف واسطه .کند اطلاعاتی ایاا می

در سااتتارهای مبتنای بار     بر است، در حالی که های مالی سنتی، اجرای قراردادها نیا مند نهادهای واسطه، ترآیندهای حقوقی پیچیده و  مان نظا 

این تحول موجب کاهش تطاهای انسانی، اتزایش اعتماد سیستمی .شود صورت تودکار و مبتنی بر کد انجا  می قرارداد هوشمند، اجرای تعهدات به

هاای انساانی باه نهادهاای     عناوان نقطاه  ا ار ا  نهاد    توان به ا  منظر نهادی، قراردادهای هوشمند را می .شود و بهبود کارایی کلی نظا  مالی می

شاوند کاه ایان امار      اتزاری تعریف و اجرا می در این چارچوب، قواعد اجرایی به جای تاسیر انسانی، در قالب کدهای نر  .الگوریتمی در نظر  رتت

 .های مالی و حقوقی دارد ای برای آینده نظا  پیامدهای  سترده

ایان   .کناد  های پیچیاده و نامتقاارن پیاروی مای     ها ا  تو یع شان داد که رتتار با ده داراییها ن سا ی در بخش تحلیل ریسک، نتایج حاصل ا  شبیه

های کلاسیک مالی، توانایی کاتی برای توصایف رتتاار واقعای با ارهاای دیجیتاال را       شده در مدل سا ی موضوع بیانگر آن است که ترضیات ساده

های پنهان و سااتتاری   دهنده وجود ریسک شود که نشان طور مکرر مشاهده می غیرتطی به در چنین با ارهایی، نوسانات شدید و رتتارهای .ندارند

کارلو کلاسیک و کوانتومی نیز نشان داد که روش کوانتومی ا  نظر سرعت محاسبات و دقت تخمین عملکرد بهتری  مقایسه میان روش مونت.است

هاا،    ا اری دارایای   هایی مانناد قیمات   تواند تحول اساسی در حو ه حو ه مالی می دهد که ورود محاسبات کوانتومی به این موضوع نشان می .دارد

تر و با تطای کمتر  در واقع، این تناوری امکان تحلیل سناریوهای پیچیده را در  مان بسیار کوتاه .سا ی پرتاوی ایجاد کند مدیریت ریسک و بهینه

 .سا د تراهم می

توکنایزیشان   .اتزایای میاان اجازای مختلاف اسات      های هم بیان کرد که سیستم مورد بررسی دارای ویژ یتوان  سا ی نتایج، می ا  منظر یکپارچه

هاا و تطاهاا را کااهش     کند، قراردادهای هوشمند هزیناه  پ یر تراهم می شود، بلاکچین لایه دو   یرساتت مقیاس موجب اتزایش نقدشوند ی می

های مالی نه بر  دهد که آینده نظا  اتزایی نشان می این هم .کنند تر سیستم را تراهم می و سریع تر دهند و محاسبات پیشرتته امکان تحلیل دقیق می

دهاد کاه ایان     با وجود این مزایا، نتایج پژوهش نشان می.اساس یک تناوری منارد، بلکه بر پایه تعامل چندین تناوری مکمل شکل تواهد  رتت

همچناین وابساتگی    .تواند منجر به تشدید رتتارهای هیجانی در با ار شاود    حد توکنایزیشن میاتزایش بیش ا .تحول تناورانه بدون چالش نیست

های امنیتی و حملات سایبری را باه سیساتم اضااته     پ یری های جدیدی ا  جمله تطاهای کدنویسی، آسیب شدید به قراردادهای هوشمند، ریسک

 .های کنترلی و نظارتی دقیق هستند ها نیا مند چارچوب وریبنابراین، در کنار مزایای قابل توجه، این تنا .کند می

محاوری در   دارایای  .ها ظرتیات باالایی بارای همگرایای باا اصاول شاریعت دارناد         دهد که این تناوری ا  منظر مالی اسلامی نیز، نتایج نشان می

راساتا   ، همگی با مبانی نظاری ماالی اسالامی هام    توکنایزیشن، شااتیت در قراردادهای هوشمند و مشارکت در ریسک در ساتتارهای مالی جدید

های مالی اسالامی مبتنای بار     سا  توسعه مدل تواند  مینه در این چارچوب، ح ف بهره و تأکید بر دارایی واقعی و قراردادهای مشارکتی می .هستند

 .های نوین باشد تناوری
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ایان   .هاای ناوین اسات    های مالی در  رو ترکیب و همگرایی تناوری نظا دهد آینده  توان  ات که این پژوهش نشان می بندی نهایی، می در جمع

با این  .نماید  ری و اجرای قراردادها را نیز با تعریف می کند، بلکه ماهو  سنتی اعتماد، واسطه تنها ساتتار با ارهای مالی را متحول می همگرایی نه

 .ها است هادی، حقوقی و نظارتی متناسب با این تناوریهای ن اندا  نیا مند توسعه چارچوب حال، تحقق کامل این چشم

هاای   های دیجیتاال و تنااوری   های مالی مبتنی بر دارایی تر ا  تحول ساتتاری نظا  توان  امی در جهت درک عمیق در نهایت، این پژوهش را می

کرده و ساتتار جدیادی ا  تعااملات اقتصاادی را شاکل      تر تدریج مر  میان اقتصاد، تناوری و نهادهای مالی را کمرنگ نوین دانستب تحولی که به

 .تواهد داد

سا ی تجربی رابطه میان توکنایزیشن، نقدشوند ی  های آینده تمرکز بیشتری بر مدل شود در پژوهش های این پژوهش، پیشنهاد می بر اساس یاتته

نشان داد که این روابط ماهیتی غیرتطی دارند، بنابراین اساتااده  نتایج این پژوهش  .های دیجیتال صورت  یرد و ریسک در با ارهای واقعی دارایی

شاود در مطالعاات بعادی، متغیرهاای      همچنین پیشنهاد می .ها کمک کند پ یری بهتر مدل تواند به اعتبارسنجی و تعمیم های واقعی با ار می ا  داده

هاای تحلیلای    های مالی وارد مدل  یری های جمعی در تصمیم و واکنش های اجتماعی   اران ا  جمله رتتارهای هیجانی، اثر شبکه رتتاری سرمایه

 ماان و در   صاورت هام   های نوین مالی به علاوه بر این، بررسی یکپارچه تناوری .شده ارائه شود تری ا  پویایی با ارهای توکن شوند تا تصویر دقیق

 .ای مالی دیجیتال ایجاد کنده تواند مسیرهای جدیدی برای توسعه نظریه قالب یک سیستم چندلایه می

هاای نظاارتی     مان نقدشوند ی و ریسک در برتی سطوح توکنایزیشن، ضرورت طراحی چاارچوب    اری، با توجه به اتزایش هم در سطح سیاست

کنند کاه بتوانناد    های نظارتی هوشمند حرکت   اران باید به سمت ایجاد نظا  سیاست .شود پ یر و مبتنی بر داده بیش ا  پیش احساس می انعطاف

هاای   همچنین تدوین مقاررات شاااف در  میناه مالکیات دارایای      .رتتار با ار را در  مان واقعی رصد کرده و ا  برو  نوسانات شدید جلو یری کنند

هاای   رایای های حقوقی مشخص برای دا ایجاد چارچوب .دیجیتال، نحوه اجرای قراردادهای هوشمند و استانداردهای امنیت سایبری ضروری است

هاای بلاکچاین    ساا ی  یرسااتت   در حو ه تنی، توسعه و بهیناه .های نهادی جلو یری کند تواند ا  برو  ابهامات قانونی و ریسک شده نیز می توکن

پیشانهاد   .پ یری و کاهش بار شبکه دارد ویژه در لایه دو  اهمیت اساسی دارد،  یرا نتایج نشان داد این معماری نقش کلیدی در اتزایش مقیاس به

همچناین استانداردساا ی ترآیناد     .های ترکیبی توسعه یابند که بتوانند میان امنیت لایه اول و سرعت لایه دو  تعادل برقرار کنند شود معماری می

ا  ساوی   .های مختلف ضاروری اسات   های واقعی برای جلو یری ا  ناهمگونی ساتتاری و اتزایش قابلیت تعامل میان سیستم توکنایزیشن دارایی

هاای ناشای ا     تواند ریسک های اعتبارسنجی رسمی و ابزارهای تودکار شناسایی تطا می دیگر، ارتقای امنیت قراردادهای هوشمند ا  طریق روش

 .اتزاری را کاهش دهد های نر  پ یری آسیب

در  .ت بالایی برای انطباق با اصول شریعت دارندهای نوین ظرتی دهد که تناوری در حو ه توسعه مالی اسلامی دیجیتال نیز نتایج پژوهش نشان می

توکنایزیشان   .های تخصصی برای طراحی ابزارهای مالی اسالامی مبتنای بار دارایای دیجیتاال توساعه یاباد        شود چارچوب این راستا، پیشنهاد می

ری ابزارهای مالی مبتنی بار مشاارکت را تاراهم     ی راستا باشد و  مینه شکل محوری در مالی اسلامی هم تواند با اصل دارایی های واقعی می دارایی

تواناد شاااتیت، عادالت قاراردادی و      همچنین استااده ا  قراردادهای هوشمند در اجرای قراردادهای مشارکتی مانند مضاربه و مشاارکت مای   .کند

رای تادوین اساتانداردهای شارعی مارتبط باا      در کنار این موارد، همکاری میان نهادهای تقهی و نهادهای مالی با  .کارایی اجرایی را اتزایش دهد

 .مند و پایدار تحقق یابد صورت نظا  های دیجیتال ضروری است تا همگرایی میان تناوری و اصول شریعت به دارایی
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