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 The cryptocurrency market is considered one of the most volatile financial markets 
due to its decentralized nature, high liquidity, and strong sensitivity to news and 
social events. Accurate prediction of market volatility can significantly support 
investment decisions, risk management, and the effectiveness of trading strategies. 
This study proposes a hybrid framework that integrates deep learning techniques 
with social media sentiment analysis to predict cryptocurrency market volatility. 
Historical price and trading volume data are combined with textual information 
extracted from social media platforms such as Twitter, Reddit, and Telegram. 
Natural Language Processing (NLP) methods are employed to extract user 
sentiments, while deep neural network architectures, including Long Short-Term 
Memory (LSTM) and Gated Recurrent Unit (GRU), are utilized for time-series 
forecasting. The findings indicate that integrating financial indicators with 
sentiment-based features significantly improves prediction accuracy compared to 
models relying solely on historical market data. Furthermore, the results reveal that 
social media sentiment possesses substantial explanatory power regarding future 
cryptocurrency market behavior. The proposed framework offers valuable 
implications for investors, financial analysts, and developers of intelligent trading 
systems seeking to enhance forecasting performance in highly dynamic digital asset 
markets. 
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های  های احساسات شبکه بینی نوسانات بازار ارز دیجیتال با ترکیب یادگیری عمیق و داده پیش 
 اجتماعی

 2 یمیکرسمیه ، *و 1 یموسومهدی 
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 دانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت مالی، دانشکده اقتصاد، مدیریت و علوم اجتماعی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران -2

 اطلاعات مقاله  چکیده

دیجیتال به دلیل ماهیت غیرمتمرکز، نقدشوندگی باا  و أثییرذاریری گساترده از ار اار و     بازار ارزهای 

بینای دقیا     ذای   .شاود  أرین بازارهای مالی جهان محسوب می رویدادهای اجتماعی، یکی از ذرنوسان

گاراران، مادیریت ریسا  و به اود      گیاری سارمایه   أواند نق  مهمی در أصامی   نوسانات این بازار می

هدف این ذژوه  ارائه مدلی أرکی ای م تنای بار یاادگیری      .های معاملاأی ایفا کند عملکرد استراأژی

در  .زهای دیجیتال استبینی نوسانات بازار ار های اجتماعی برای ذی  عمی  و أحلیل احساسات ش که

هاای متنای    های أاریخی قیمات و حجا  معااملات ارزهاای دیجیتاال در کناار داده       این مطالعه، داده

بارای   .اناد  های اجتماعی نظیر أوییتر، ردیت و ألگرام مورد اساتفاده قارار گرهتاه    شده از ش که استخراج

های زمانی از  سازی سری رای مدلهای ذردازش زبان ط یعی و ب استخراج احساسات کاربران از أکنی 

دهد کاه   نتایج ذژوه  نشان می .استفاده شده است GRU و LSTM های عص ی عمی  شامل ش که

هاای قیمتای،    های احساسات اجتماعی نس ت به استفاده صرف از داده های مالی و شارص أرکیب داده

ها حاکی از آن اسات کاه    یاهته همچنین .دهد بینی نوسانات را به طور معناداری اهزای  می دقت ذی 

دهنادگی قابال أاوجهی در     های اجتمااعی دارای قادرت أوحای     أغییرات احساسات کاربران در ش که

گاراران،   أواناد بارای سارمایه    نتایج این ذژوه  مای  .رصوص رهتار آأی بازار ارزهای دیجیتال هستند

 .اربردهای ارزشمندی هراه  آوردهای هوشمند معاملاأی ک دهندگان سیست  أحلیلگران مالی و أوسعه
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 3صفحه.....................................................................................................موسوی و کریمی نشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 مقدمه-1

های دیجیتال موجب أحول اساسای در ساارتار    داراییچین و گسترش  های اریر، أوسعه هناوری اطلاعات و ارأ اطات، ظهور هناوری بلاک در دهه

گاراران، ذژوهشاگران و    أارین ابزارهاای ماالی، أوجاه سارمایه      عنوان یکی از نوآوراناه  در این میان، ارزهای دیجیتال به .بازارهای مالی شده است

أوسا    2008شاود، در ساال    چین محسوب می بلاک کوین که نخستین ارز دیجیتال م تنی بر هناوری بیت .اند گراران را به رود جلب کرده سیاست

أارین   امروزه بازار ارزهای دیجیتال به یکی از بزرگ (Nakamoto, 2008) .گیری هزاران رمزارز دیگر گردید ساز شکل ناکاموأو معرهی شد و زمینه

أرین  با وجود رشد سریع این بازار، یکی از مه  .بازارهای مالی جهان أ دیل شده و ارزش آن در مقاطع مختلف به چندین أریلیون د ر رسیده است

 .(Corbet et al., 2019) کند گراران ایجاد می ها و أهدیدهای متعددی را برای سرمایه های آن نوسانات شدید قیمت است که هرصت ویژگی

بررلاف بازارهاای ماالی سانتی کاه عمادأا  أحات أاثییر متغیرهاای کالان           .نوسانات با  در بازار ارزهای دیجیتال ناشی از عوامل متعددی است

های بنیادی قرار دارند، بازار ارزهای دیجیتال علاوه بر عوامال اقتصاادی، باه شادت از ار اار، رویادادهای        های ذولی و شارص اقتصادی، سیاست

این ویژگی موجب شده اسات کاه    (Bouri et al., 2021) .ذریرد یگراران و احساسات کاربران در هضای مجازی أثییر م سیاسی، انتظارات سرمایه

 .های مه  در حوزه مالی و علوم داده أ دیل شود بینی رهتار بازار ارزهای دیجیتال به یکی از چال  ذی 

هاای   ذژوه  .کشور شده است گراران ایرانی از ارزهای دیجیتال نیز موجب اهزای  اهمیت این بازار در های اریر، استق ال گسترده سرمایه در سال

اناد و   گراران ررد ایرانی بخشی از دارایی رود را به ررید و هروش رمزارزهاا ارتصااص داده   دهد که حج  قابل أوجهی از سرمایه دارلی نشان می

رو،  ازایان  .(1401مکااران،  های اجتماعی قرار دارد )حساینی و ه  ها اغلب أحت أثییر ار ار و اطلاعات منتشرشده در ش که أصمیمات معاملاأی آن

 .گراری کم  کند گراران و کاه  ریس  سرمایه گیری سرمایه أواند به به ود أصمی  شناسایی عوامل مؤیر بر نوسانات بازار ارزهای دیجیتال می

ندهای آأی بازار دشاوار رواهاد   بینی رو کند و در نتیجه ذی  های مالی أمامی اطلاعات موجود را منعکس می مطاب  نظریه بازار کارا، قیمت دارایی

گاراران نقا  مهمای در     اند که احساسات و هیجاناات سارمایه   با این حال، مطالعات جدید در حوزه مالی رهتاری نشان داده (Fama, 1970) .بود

ی بلکه أحات أاثییر عوامال    گراری نه بر م نای أحلیل منطق به بیان دیگر، بسیاری از أصمیمات سرمایه .کنند گیری روندهای قیمتی ایفا می شکل

این موحوع در بازار ارزهای دیجیتال که سارتاری غیرمتمرکز و أاا حاد زیاادی م تنای بار رهتاار        (Shiller, 2015) .شوند شنارتی اأخاذ می روان

 .گراران ررد دارد، از اهمیت بیشتری برروردار است سرمایه

هاای متنای شاده اسات کاه       نستاگرام و دیسکورد موجب أولید حجا  عظیمای از داده  های اجتماعی نظیر أوییتر، ردیت، ألگرام، ای گسترش ش که

هاا ناوعی    ایان داده  (Kaplan & Haenlein, 2010) .ها، احساسات و انتظارات کاربران نس ت به رویدادهای مختلف هساتند  دهنده دیدگاه بازأاب

مطالعات  .بینی روند بازار مورد استفاده قرار گیرند گراران و ذی  هتار سرمایهأوانند برای أحلیل ر شوند که می دارایی اطلاعاأی ارزشمند محسوب می

 .های مالی ارأ اط معناداری دارد های اجتماعی با أغییرات قیمت دارایی اند که احساسات کاربران ش که مختلف نشان داده

کاوی و هوش مصانوعی، نگارش    های مختلف داده ده از روشهای ذردازش زبان ط یعی است که با استفا أرین شاره أحلیل احساسات یکی از مه 

های اریر، کاربرد أحلیل احساسات در بازارهای ماالی رشاد چشامگیری داشاته      در سال .کند مث ت، منفی یا رنثی کاربران را از متون استخراج می

أواند أغییرات شارص  های اجتماعی می های کاربران در ش که شده از ذیام ( نشان داد که احساسات استخراج2011ذژوه  بولن و همکاران ) .است

های اجتماعی أثییر قابل  دریاهتند که احساسات کاربران ش که (Mai et al., 2018) همچنین مای و همکاران .بینی کند داوجونز را أا حدودی ذی 

 .کوین دارد مدت قیمت بیت هی بر أغییرات کوأاهأوج

( نشاان دادناد کاه    1400احمادی و رحاایی )   .اند گراران بر بازارهای مالی ذردارته در ایران نیز مطالعات متعددی به بررسی أثییر احساسات سرمایه

( 1401همچنین کریمی و جعفاری )  .ای دیجیتال دارنده های اجتماعی أثییر معناداری بر بازده دارایی شده از رسانه های احساسات استخراج شارص

نتاایج ذاژوه     .کوین هم ستگی مث ت دارد های اجتماعی با اهزای  قیمت بیت های مث ت منتشرشده در ش که در ذژوهشی دریاهتند که حج  ذیام

 .ی قیمت رمزارزها را اهزای  دهدبین های ذی  أواند دقت مدل ( نیز بیانگر آن است که أحلیل احساسات می1402محمدی و همکاران )



 
 
 

 

 

 4صفحه.....................................................................................................موسوی و کریمینشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

یاادگیری عمیا     .های قابل أوجهی نیز در حوزه هاوش مصانوعی و یاادگیری ماشاین رد داده اسات      های بزرگ، ذیشرهت همزمان با أوسعه داده

 .هاا دارد  از دادههای ذیشرهته هوش مصنوعی، أوانایی استخراج الگوهای ذیچیده و روابا  غیررطای را از حجا  عظیمای      عنوان یکی از شاره به

(LeCun et al., 2015) های آماری سنتی نظیر بررلاف مدل ARIMA و GARCH   هاای یاادگیری    که م تنی بر هروض رطی هساتند، مادل

 .(Goodfellow et al., 2016) های مالی را با دقت بیشتری شناسایی کنند عمی  قادرند رواب  ذیچیده موجود در داده

ایان شا که بارای     .ای برروردار است از مح وبیت ویژه (LSTM) مدت یادگیری عمی ، ش که حاهظه بلندمدت کوأاه های مختلف در میان معماری

 & Fischer) ذاژوه  هیشار و کاراو     .ها را حفظ کند های بلندمدت میان داده های سری زمانی طراحی شده و قادر است وابستگی أحلیل داده

Krauss, 2018) نشان داد که مدل LSTM همچنین  .های سنتی دارد بینی روند بازارهای مالی عملکرد بهتری نس ت به بسیاری از روش ذی  در

 ,.Cho et al) شود، أوانسته است در بسیاری از کاربردهای مالی نتایج مطلوبی ارائه دهد محسوب می LSTM أری از که نسخه ساده GRU مدل

2014). 

هاای   ( نشان دادند که مادل 1402صادقی و همکاران ) .در بازارهای مالی مورد أوجه قرار گرهته است های یادگیری عمی  در ایران نیز کاربرد مدل

همچنین  .بینی کنند های کلاسی  ذی  های عص ی بازگشتی قادرند نوسانات بازار سرمایه ایران را با دقت بیشتری نس ت به روش م تنی بر ش که

هاای هاوش    بینای مادل   های مالی موجب اهازای  قادرت ذای     های متنی و داده که أرکیب داده ( به این نتیجه رسیدند1401نادری و موسوی )

هاای أااریخی قیمات و     ها صرها  بر داده های مالی، بسیاری از ذژوه  های یادگیری عمی  در أحلیل داده وجود موهقیت مدل . باشود مصنوعی می

از آنجا که بازار ارزهای دیجیتال به شدت أحات أاثییر ار اار و     .اند ان را نادیده گرهتهگرار اند و نق  احساسات سرمایه حج  معاملات أمرکز کرده

أواند أماامی عوامال ایرگارار بار نوساانات باازار را        های قیمتی به أنهایی نمی های اجتماعی قرار دارد، استفاده از داده هضای روانی حاک  بر ش که

اند کاه در آن اطلاعاات ماالی و     های أرکی ی حرکت کرده رو، ذژوهشگران به سمت أوسعه مدل ازاین .(Phillips & Gorse, 2018) أوحی  دهد

 .گیرد های احساسات به صورت همزمان مورد استفاده قرار می شارص

 .ی اهزای  دهاد بینی را به طور معنادار أواند دقت ذی  های احساسات اجتماعی می های مالی و داده اند که أرکیب داده مطالعات مختلف نشان داده

هاای   های أوییتر در کنار اطلاعات بازار موجب به ود عملکارد مادل   دریاهتند که استفاده از داده De Smedt (2020) و Kraaijeveldبرای مثال، 

قادرناد   های أرکی ی م تنی بر یادگیری عمی  ( گزارش کردند که مدل2018و همکاران ) Abraham همچنین .شود کوین می بینی قیمت بیت ذی 

 .بینی کنند های سنتی ذی  نوسانات بازار ارزهای دیجیتال را با دقت بیشتری نس ت به مدل

گاراران هماواره عقلایای نیسات و أحات أاثییر        کناد رهتاار سارمایه    از منظر نظری، این موحوع ریشه در نظریه مالی رهتاری دارد که أثکید مای 

های نظارأی کمتری  در بازار ارزهای دیجیتال که محدودیت (Kahneman & Tversky, 1979) .گیرد  میهای شنارتی و هیجانات قرار  سوگیری

أر از بسیاری از بازارهای مالی سانتی   گراران ذررنگ شوند، نق  احساسات و انتظارات سرمایه وجود دارد و اطلاعات با سرعت بسیار با  منتشر می

گراران همواره به دن اال ابزارهاایی هساتند کاه بتوانناد       سرمایه .ی نیز اهمیت هراوانی داردبر اهمیت نظری، این موحوع از منظر عمل . علاوهاست

های معاملاأی  أواند به طراحی استراأژی بینی دقی  نوسانات بازار می ذی  .ریس  معاملات رود را کاه  داده و بازده مورد انتظار را اهزای  دهند

أوانند  های هعال در حوزه هناوری مالی می همچنین مؤسسات مالی و شرکت .منابع مالی کم  کندمؤیرأر، مدیریت ریس  بهتر و أخصیص بهینه 

المللی، هناوز در ادبیاات    شده در سط  بین وجود مطالعات انجام . باهای هوشمند معاملاأی بهره ب رند هایی در أوسعه سیست  از نتایج چنین ذژوه 

بینی نوسانات بازار ارزهای دیجیتال  های اجتماعی برای ذی  ادگیری عمی  و أحلیل احساسات ش کهذژوهشی ایران بررسی جامعی درباره أرکیب ی

گیری همزمان از  اند و کمتر به بهره های آماری متمرکز بوده های سنتی أحلیل أکنیکال یا مدل های دارلی بر روش بسیاری از ذژوه  .وجود ندارد

 .دهنده وجود شکاف ذژوهشی قابل أوجه در این حوزه است این مسئله نشان .اند های مالی ذردارته های متنی و داده داده

بینای   های اجتماعی برای ذای   های احساسات ش که بر این اسا ، هدف اصلی ذژوه  حاحر ارائه مدلی أرکی ی م تنی بر یادگیری عمی  و داده

های أاریخی قیمت و حجا  معااملات ارزهاای دیجیتاال در      استفاده از دادهشود با  در این ذژوه  ألاش می .نوسانات بازار ارزهای دیجیتال است

رود نتایج این ذژوه  بتواند  انتظار می .بینی رهتار بازار طراحی شود های اجتماعی، مدلی جامع برای ذی  شده از ش که های متنی استخراج کنار داده

گاراران   گراران، أحلیلگران مالی و سیاسات  ای کاربردی ارزشمندی برای سرمایهبه أوسعه ادبیات علمی حوزه مالی هوشمند کم  کرده و راهکاره

 .اقتصادی ارائه دهد
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 مبانی نظری و پیشینه پژوهش -2

 های آن ارزهای دیجیتال و ویژگی بازار 2-1-1

 .اناد  چین أوساعه یاهتاه   ذایه هناوری بلاکشوند که بر  های مالی قرن بیست و یک  شنارته می أرین نوآوری عنوان یکی از مه  ارزهای دیجیتال به

 .معرهای شاد و ذاس از آن هازاران ارز دیجیتاال دیگار وارد باازار شادند         2008عنوان نخستین ارز دیجیتاال غیرمتمرکاز، در ساال     کوین به بیت

(Nakamoto, 2008) نناد، ارزهاای دیجیتاال از    ک های مرکزی و نهادهای مالی هعالیت مای  های مالی سنتی که أحت نظارت بان  بررلاف نظام

 .شود شده أثیید می های أوزیع ها از طری  ش که های آن سارتاری غیرمتمرکز برروردار هستند و أراکن 

دهد کاه میازان نوساان قیمات در ایان باازار        مطالعات نشان می .های بازار ارزهای دیجیتال، نوسانات شدید قیمت است أرین ویژگی یکی از مه 

این نوسانات ناشی از عوامل مختلفای از جملاه عادم وجاود ارزش ذاأای       .ز بازارهای سهام، اوراق قرحه و حتی بازار کا ها استمراأب بیشتر ا به

 .(Bouri et al., 2021) گراران است های قانونی، أغییرات عرحه و أقاحا، انتشار ار ار و همچنین رهتار هیجانی سرمایه مشخص، محدودیت

( نشان داد کاه  1401ذژوه  حسینی و همکاران ) .های اریر بازار ارزهای دیجیتال با استق ال قابل أوجهی مواجه شده است سالدر ایران نیز طی 

باا   .گراران ایرانی به رمزارزها شده اسات  های جایگزین موجب اهزای  أوجه سرمایه گراری رشد أورم، نوسانات نرد ارز و اهزای  أمایل به سرمایه

 .شود گراران محسوب می های سرمایه أرین چال  نات شدید این بازار همچنان یکی از مه این حال، نوسا

 های آن در بازار ارزهای دیجیتال بازار کارا و محدودیت هینظر 2-1-2

ها أمامی اطلاعاات   بر اسا  این نظریه، قیمت دارایی .( مطرح شد1970های مالی است که أوس  هاما ) أرین نظریه هرحیه بازار کارا یکی از مه 

هاای   در چارچوب ایان نظریاه، قیمات    .بینی روند بازار وجود ندارد کند و بنابراین امکان کسب بازده غیرعادی از طری  ذی  موجود را منعکس می

 .شود ها منعکس می گیرند و اطلاعات جدید به سرعت در قیمت آینده به صورت أصادهی شکل می

 اند که بازار ارزهای دیجیتال به طور کامال باا مفروحاات باازار کاارا ساازگار نیسات        های متعددی نشان داده با وجود اهمیت این نظریه، ذژوه 

(Urquhart, 2016)  های اجتمااعی بار أصامیمات     گراران به ار ار و أثییر گسترده ش که های بی  از حد سرمایه وجود رهتارهای هیجانی، واکن

در نتیجه بسیاری از ذژوهشگران معتقدند کاه بارای أحلیال     .های متعددی در این بازار مشاهده شود گراری، موجب شده است که ناکارایی ایهسرم

 .شنارتی نیز مورد أوجه قرار گیرد بازار ارزهای دیجیتال باید علاوه بر متغیرهای مالی، عوامل رهتاری و روان

 نظریه مالی رفتاری 2-1-3

گراران را در  کند رهتار واقعی سرمایه رهتاری یکی از رویکردهای نوین و در عین حال بسیار أثییرگرار در علوم مالی معاصر است که ألاش میمالی 

ویاژه هرحایه باازار کاارا، شاکل       های کلاسی  مالی، به های اساسی نظریه این رویکرد در واکن  به محدودیت .شرای  عدم قطعیت أوحی  دهد

کنناد، اطلاعاات را بادون رطاا ذاردازش       گراران کاملا  عقلایی عمل مای  های کلاسی ، هرض بر این است که سرمایه ر چارچوب نظریهد .گرهت

با این حال، شواهد أجربی متعدد نشان  (Fama, 1970) .شود ها صرها  بر اسا  حداکثرسازی مطلوبیت اقتصادی اأخاذ می کنند و أصمیمات آن می

 گیارد  شانارتی، هیجاانی و شانارتی قارار مای      گراران اغلب از این هرحیات هاصله دارد و أحت أثییر عوامال روان  ر واقعی سرمایهاند که رهتا داده

(Shiller, 2015). 

رای  گراران در ش کند أوحی  دهد که چرا و چگونه سرمایه شناسی شنارتی ألاش می گیری از مفاهی  روان در این میان، نظریه مالی رهتاری با بهره

است که أوس  کانمن و أورسکی ارائاه   انداز های این نظریه، نظریه چش  أرین بنیان یکی از مه  .شوند گیری می واقعی بازار دچار رطاهای أصمی 

بر اسا  این نظریاه، اهاراد أصامیمات     (Kahneman & Tversky, 1979) .رود ها به شمار می شد و نقطه عطفی در درک رهتار اقتصادی انسان

از نتاایج کلیادی نظریاه     یکی. کنند اأخاذ می های مطل  یروت، بلکه بر اسا  أغییرات نس ی نس ت به ی  نقطه مرجع رود را نه بر اسا  ارزش

 .شود شنارته می «گریز از زیان»ای که أحت عنوان  ها حساسیت بیشتری نس ت به سودها دارند؛ ذدیده انداز این است که اهراد نس ت به زیان چش 

بارای   .های شدیدأر و اغلب غیرمنطقای نشاان دهناد    های احتمالی، واکن  گراران در مواجهه با زیان شود که سرمایه ین ویژگی رهتاری باعث میا

هاای   گرار در مواجهه با کاه  قیمت دارایی، به جای أحلیل منطقی شرای  بازار، اقدام به هروش هیجاانی دارایای   مثال، ممکن است ی  سرمایه

های موجاود را   بین شده و ریس  ها، اهراد ممکن است بی  از حد روش در مقابل، هنگام اهزای  قیمت .د أا از زیان بیشتر جلوگیری نمایدرود کن

 .نادیده بگیرند



 
 
 

 

 

 6صفحه.....................................................................................................موسوی و کریمینشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

ه مراأاب بیشاتر   ها با  اند، اما در بازار ارزهای دیجیتال شدت و ایرگراری آن های شنارتی همواره وجود داشته در بازارهای مالی سنتی، این سوگیری

در بازار ارزهای دیجیتال، بخ  قابل أاوجهی از   .گراران ررد است دلیل اصلی این موحوع، سارتار راص این بازار و حضور گسترده سرمایه .است

مااعی و  هاای اجت  ها بیشاتر بار اساا  ار اار، شا که      شود که لزوما  دان  مالی أخصصی ندارند و أصمیمات آن معاملات أوس  اهرادی انجام می

 (FOMO) و أر  از جا مانادن  وار اعتمادی، رهتار أوده های رهتاری مانند بی  در چنین شرایطی، سوگیری .گیرد های غیررسمی شکل می أوصیه

 .کنند دهی نوسانات بازار ایفا می نق  بسیار مهمی در شکل

أواناد   این رهتاار مای   .کنند گیری می رها  بر اسا  رهتار دیگران أصمی گراران بدون أحلیل مستقل، ص وار به حالتی اشاره دارد که سرمایه رهتار أوده

یاباد،   عنوان مثال، زمانی که قیمت ی  ارز دیجیتال به سرعت اهازای  مای   به .گیری روندهای قوی صعودی یا نزولی در بازار شود منجر به شکل

های قیمتی ایجاد کند  أواند ح اب این رهتار جمعی می .کنند ، اقدام به ررید میگراران صرها  به دلیل مشاهده ورود دیگران به بازار بسیاری از سرمایه

 .که در نهایت با اصلاح شدید بازار همراه است

دهاد کاه    ایان ذدیاده زماانی رد مای     .هاای رهتااری در باازار ارزهاای دیجیتاال اسات       أرین ذدیاده  یکی از مه  از سوی دیگر، أر  از جا ماندن

های رشد ساریع   معمو   در دوره FOMO .شوند های سودآور، بدون أحلیل کاهی وارد بازار می یل نگرانی از دست دادن هرصتگراران به دل سرمایه

 .های قیمتی منجر شود گیری ح اب أواند به اهزای  غیرمنطقی أقاحا و در نتیجه شکل شود و می ها أشدید می قیمت

های  های مالی نتیجه انتشار روایت ها و ح اب کند که بسیاری از بحران های اقتصادی أثکید می ح ابدر نظریه رود درباره  (Shiller, 2015) شیلر

کنناد، بلکاه    از دیدگاه او، بازارهای مالی أنها بر اسا  اطلاعات بنیاادی حرکات نمای    .گراران هستند جمعی و هیجانات اجتماعی در میان سرمایه

ویاژه در باازار ارزهاای دیجیتاال اهمیات       این دیدگاه باه  .ها دارند دهی قیمت ای در شکل کننده ق  أعیینها، ار ار و احساسات جمعی نیز ن داستان

 .ای قرار دارد های ر ری لحظه های اجتماعی و جریان کند، زیرا این بازار به شدت أحت أثییر رسانه بیشتری ذیدا می

برای مثال، اظهار  .اند در مدت زمان بسیار کوأاهی موجب أغییرات شدید قیمتی شودأو در بازار ارزهای دیجیتال، انتشار ی  ر ر مث ت یا منفی می

ایان ذدیاده    .أواند به سرعت موجب اهازای  یاا کااه  قیمات یا  رمازارز شاود        نظر اهراد أثییرگرار یا اینفلوئنسرهای حوزه هناوری و مالی می

 .های دیجیتال است أعیین قیمت داراییدهنده نق  ذررنگ احساسات جمعی در کنار عوامل بنیادی در  نشان

هاای نظاارأی قاوی، زمیناه را بارای       همچنین باید أوجه داشت که در بازارهای نوظهور مانند ارزهای دیجیتال، اطلاعات نامتقارن و ن ود چارچوب

هاای اجتمااعی و    ادی، بیشتر به سایگنال های بنی گراران به جای اأکا به أحلیل در چنین شرایطی، سرمایه .کند أقویت رهتارهای هیجانی هراه  می

هاا، بلکاه نتیجاه     شود که نوسانات بازار نه أنها ناشی از أغییرات واقعای ارزش دارایای   این مسئله موجب می .کنند رهتار سایر هعا ن بازار أوجه می

 .شناسی جمعی و جریان اطلاعات باشد ای از روان أعامل ذیچیده

دهد که رهتار  این نظریه نشان می .کند رچوبی مناسب برای درک نوسانات شدید بازار ارزهای دیجیتال هراه  میدر مجموع، نظریه مالی رهتاری چا

هاا و رونادهای    طور مستقی  بر قیمات  أوانند به گراران أحت أثییر أرکی ی از عوامل شنارتی، هیجانی و اجتماعی قرار دارد و این عوامل می سرمایه

أاری از   های مالی رهتاری و ابزارهای أحلیل داده، باه درک دقیا    شود با أرکیب مدل های جدید ألاش می ن رو، در ذژوه از ای .بازار ایر بگرارند

 .سازوکارهای بازارهای مالی نوظهور مانند ارزهای دیجیتال دست یاهت

 گذاران احساسات سرمایه هینظر 2-1-4

هاا، باورهاا،    ای از نگارش  رهتاری و أحلیل بازارهای مالی ناوین اسات کاه باه مجموعاه     گراران یکی از مفاهی  کلیدی در مالی  احساسات سرمایه

بینی، بدبینی، أر ، طماع   أواند شامل روش این احساسات می .ها اشاره دارد هیجانات و انتظارات هعا ن بازار نس ت به شرای  هعلی و آینده دارایی

در  گراران نوعی متغیر ذنهان در واقع، احساسات سرمایه .گراران ایر بگرارد ید و هروش سرمایهطور مستقی  بر أصمیمات رر اعتمادی باشد و به یا بی

گیاری   ها و حج  معاملات قابل انادازه  صورت مستقی  قابل مشاهده نیست، اما آیار آن در رهتار قیمت شود که اگرچه به بازارهای مالی محسوب می

 .(Baker & Wurgler, 2007) است

در شارایطی کاه    .شاود  ها از ارزش ذاأی در نظر گرهته می عنوان یکی از عوامل انحراف قیمت دارایی گراران به ظری، احساسات سرمایهاز دیدگاه ن

 .ها شود أواند موجب اهزای  أقاحا و رشد قیمت گراران أمایل بیشتری به ررید دارند و این موحوع می احساسات مث ت بر بازار غالب است، سرمایه

عنوان ی  نیاروی رهتااری    بنابراین، احساسات به .یابد ها کاه  می ل، در شرای  غل ه احساسات منفی، هشار هروش اهزای  یاهته و قیمتدر مقاب

 .مدت بازار را أحت أثییر قرار دهد و نوسانات قابل أوجهی ایجاد کند های کوأاه جمعی، قادر است أعادل
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های  گراری یا جریان های سرمایه هایی مانند شارص نوسان، نظرسنجی اران معمو   از طری  شارصگر در بازارهای مالی سنتی، احساسات سرمایه

ای  هاای ساارتاریاهته   با این حال، در بازارهای نوظهور مانند ارزهای دیجیتال، دسترسای باه چناین شاارص     .شود گیری می ها اندازه نقدی صندوق

وگو روی  های گفت های اجتماعی، ار ار آنلاین و انجمن های ش که مانند داده های جایگزین از دادهاز این رو، ذژوهشگران به استفاده  .محدود است

 .(Liu, 2012) اند آورده

نخست آنکاه بسایاری از    .گراران قرار دارد های راص رود، بی  از سایر بازارها أحت أثییر احساسات سرمایه بازار ارزهای دیجیتال به دلیل ویژگی

دوم آنکه  .گیرد ها بیشتر بر اسا  انتظارات آینده شکل می گراری آن رمزارزها هاقد ذشتوانه هیزیکی یا جریان نقدی مشخص هستند، بنابراین ارزش

گیاری بیشاتر    راران برای أصمی گ در نتیجه، سرمایه .أر باشد سارتار غیرمتمرکز این بازار موجب شده است که اطلاعات بنیادی محدودأر و ذراکنده

أجربای نشاان    . مطالعاتهای رهتاری دیگران وابسته هستند های کاربران و سیگنال های اجتماعی، أحلیل به اطلاعات غیررسمی مانند ار ار ش که

بارای مثاال،    .ی دیجیتال ایفا کندبینی نوسانات بازار ارزها أواند نق  مهمی در ذی  های اجتماعی می شده از ش که اند که احساسات استخراج داده

هاای   أواند أغییارات شاارص   شده از أوییتر می های احساسی استخراج نشان دادند که أغییرات در شارص (Bollen et al., 2011) بلُن و همکاران

گیاری احساساات کااربران     جهات دریاهتناد کاه حجا  و     (Mai et al., 2018) همچنین ماای و همکااران   .بینی کند مالی را با أثریر زمانی ذی 

 .کوین دارد های اجتماعی رابطه معناداری با قیمت بیت ش که

هاا   در این ذدیده، اهازای  قیمات   است.« بازرورد رهتاری»از منظر نظری، یکی از د یل اهمیت احساسات در بازار ارزهای دیجیتال، وجود ذدیده 

ها را بیشاتر باا     شود و این احساسات مث ت به نوبه رود أقاحا را اهزای  داده و قیمت های اجتماعی می موجب اهزای  احساسات مث ت در ش که

این  .کند های هیجانی ایجاد کند که اهت بازار را أشدید می ای از احساسات منفی و هروش أواند چرره ها نیز می طور مشابه، کاه  قیمت به .برد می

های اجتمااعی در   بر این، نق  رسانه . علاوهرود نات شدید در بازارهای مالی نوظهور به شمار میچرره بازروردی یکی از عوامل اصلی ایجاد نوسا

شاد، اماا    در گرشته، انتقال اطلاعات و احساسات در بازارهای مالی با أثریر زمانی انجام می .انتقال سریع احساسات جمعی بسیار حائز اهمیت است

این موحوع باعث شاده اسات کاه واکان  بازارهاا باه ار اار و         .شود عات در زمان واقعی منتشر میهای اجتماعی، اطلا امروزه با گسترش ش که

 .در چنین شرایطی، أحلیل احساسات به ابزاری حروری برای درک رهتار بازار أ دیل شده است .أر و شدیدأر از گرشته باشد رویدادها بسیار سریع

هاای شانارتی و اطلاعاات     گراران همواره عقلایی نیست و ممکن است أحت أثییر سوگیری یهاز سوی دیگر، باید أوجه داشت که احساسات سرما

ایان   .گیری احساسات کاذب در بازار شود أواند موجب شکل های اجتماعی می برای مثال، انتشار ار ار جعلی یا شایعات در ش که .نادرست قرار گیرد

 .کمتری بر جریان اطلاعات وجود دارد، اهمیت بیشتری داردویژه در بازار ارزهای دیجیتال که نظارت  موحوع به

گیرد، بلکاه أرکی ای از    دهد که رهتار بازارهای مالی صرها  بر اسا  عوامل بنیادی شکل نمی گراران نشان می در مجموع، نظریه احساسات سرمایه

به دلیل ماهیات غیرمتمرکاز و وابساتگی شادید باه هضاای        در بازار ارزهای دیجیتال، .گراران است اطلاعات اقتصادی و احساسات جمعی سرمایه

عنوان ی  ابزار مه   أواند به های اجتماعی می گیری احساسات کاربران ش که بنابراین، أحلیل و اندازه .أر است مجازی، نق  احساسات حتی ذررنگ

 .بینی نوسانات و درک بهتر رهتار بازار مورد استفاده قرار گیرد برای ذی 

 های مالی عنوان منبع داده های اجتماعی به شبکه 2-1-5

ای شاده اسات کاه     های اجتماعی گساترده  گیری ش که رشد هزاینده هناوری اطلاعات و گسترش اینترنت در دو دهه اریر موجب شکلرشد سریع 

ها، احساساات،   ربران بتوانند در زمان واقعی دیدگاهاند که کا ها بستری هراه  کرده این ش که .ها هعالیت دارند میلیاردها کاربر در سراسر جهان در آن

شود  صورت روزانه أولید می های متنی به در نتیجه، حج  عظیمی از داده .أجربیات و انتظارات رود را درباره موحوعات مختلف به اشتراک بگرارند

 .(Kaplan & Haenlein, 2010) ها حاوی اطلاعات اقتصادی و مالی ارزشمند هستند که بخ  قابل أوجهی از آن

هاای جاایگزین باه     داده .شاوند  شانارته مای   «های جایگزین داده»أرین منابع  عنوان یکی از مه  های اجتماعی به از منظر علوم مالی نوین، ش که

أوانند در أحلیال   میها وجود ندارند، اما  های رسمی شرکت های مالی یا گزارش های سنتی مالی مانند صورت شود که در قالب اطلاعاأی اطلاق می

های اجتماعی به دلیل سرعت با  در انتشار اطلاعات، گستردگی کااربران و أناوع محتاوایی،     در این میان، ش که .رهتار بازار نق  مهمی ایفا کنند

های أولیدشده در  های اجتماعی، ماهیت غیرسارتاریاهته داده های ش که أرین ویژگی از مه  یکی. اند ای ذیدا کرده ای در میان منابع داده جایگاه ویژه

های ذیشرهته ذاردازش   ها معمو   شامل متن، أصویر، ویدئو و أعاملات کاربران هستند که برای أحلیل نیازمند استفاده از روش این داده .ها است آن
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گراران  أواند اطلاعات ذنهانی درباره احساسات جمعی، انتظارات بازار و رهتار سرمایه ها می لیل این دادهأح .باشند زبان ط یعی و یادگیری ماشین می

 .ارائه دهد

 ,.Bollen et al) بینی باازار أوسا  باولن و همکااران     های اجتماعی در ذی  در حوزه بازارهای مالی، نخستین مطالعات جدی درباره نق  ش که

أواند أغییرات شارص داوجونز را باا   های کاربران أوییتر می شده از ذیام های احساسی استخراج ه  نشان داد که شارصاین ذژو .انجام شد (2011

شود و راه  های اجتماعی در أحلیل مالی محسوب می های ش که نتایج این مطالعه نقطه عطفی در استفاده از داده .بینی کند دقت قابل أوجهی ذی 

 .ی در این حوزه هموار کردهای بعد را برای ذژوه 

هاا،   ها نشان دادند که حجا  ذیاام   این ذژوه  .های اجتماعی و بازارهای مالی ذردارتند ذس از آن، مطالعات متعددی به بررسی ارأ اط میان ش که

در ایان   .ورد اساتفاده قارار گیارد   بینی رهتار بازار م هایی برای ذی  عنوان شارص أواند به نوع احساسات )مث ت یا منفی( و شدت أعامل کاربران می

 .أر از بازارهای سنتی است های اجتماعی در بازار ارزهای دیجیتال به دلیل ماهیت دیجیتال و غیرمتمرکز این بازار بسیار ذررنگ میان، نق  ش که

بسایاری از هعاا ن    .اناد  گراران أ دیل شده ایهأرین منابع اطلاعاأی سرم هایی مانند أوییتر، ردیت و ألگرام به اصلی در بازار ارزهای دیجیتال، ش که

 .ذردازناد  ها مای  های منتشرشده و ار ار غیررسمی در این ش که گراری، به بررسی نظرات کاربران، أحلیل این بازار ذی  از اأخاذ أصمیمات سرمایه

ها بتواند أاثییر مساتقی  و ساریعی بار      این ش کهاین وابستگی شدید به اطلاعات اجتماعی باعث شده است که أغییرات در محتوای منتشرشده در 

 .(Kraaijeveld & De Smedt, 2020) قیمت رمزارزها داشته باشد

بررلاف بازارهای مالی سنتی  .های اجتماعی در بازار ارزهای دیجیتال، سرعت با ی انتشار اطلاعات در این هضا است یکی از د یل اهمیت ش که

ای در دساتر  قارار    صاورت لحظاه   های اجتماعی اطلاعات به شود، در ش که ی رسمی و با أثریر زمانی منتشر میها که اطلاعات از طری  کانال

 .باشد واکنشی شود که واکن  بازار به ار ار و رویدادها بسیار سریع و گاهی بی  این ویژگی موجب می .گیرد می

زمانی که أعداد زیادی از کاربران درباره ی  ارز دیجیتاال   .دارند« هیجانات جمعی»گیری  های اجتماعی نق  مهمی در شکل علاوه بر این، ش که

ها معماو   باا اهازای  یاا      این موج .های رهتاری در بازار شود گیری موج أواند منجر به شکل کنند، این موحوع می دیدگاه مث ت یا منفی منتشر می

 .زنند ید بازار دامن میها همراه هستند و به نوسانات شد کاه  ناگهانی قیمت

أواناد از طریا     بر اسا  ایان مفهاوم، احساساات اهاراد مای      .شود نیز شنارته می «سرایت احساسی»در ادبیات مالی رهتاری، این ذدیده با عنوان 

ای و  دلیال ساارتار شا که   های اجتماعی باه   ش که .أعاملات اجتماعی به دیگران منتقل شود و در نهایت رهتار جمعی بازار را أحت أثییر قرار دهد

 .کنند ارأ اطات گسترده میان کاربران، بستری مناسب برای گسترش این نوع سرایت احساسی هراه  می

باا أوجاه باه     .کنند گراران بازار ارزهای دیجیتال ایفا می دهی انتظارات سرمایه ها نق  مهمی در شکل رسان های اجتماعی و ذیام در ایران نیز ش که

هاایی مانناد ألگارام و اینساتاگرام، بسایاری از       رسی به برری مناابع اطلاعااأی رسامی و همچناین گساترش اساتفاده از ذلتفارم       محدودیت دست

( نشان داد که 1401کریمی و جعفری ) . ذژوه کنند گراران ایرانی أصمیمات رود را بر اسا  اطلاعات منتشرشده در این هضاها اأخاذ می سرمایه

این یاهته بیانگر آن اسات کاه    .های اجتماعی ایرانی با أغییرات قیمت آن رابطه معناداری دارد کوین در ش که درباره بیت های منتشرشده حج  ذیام

نگر برای أحلیل بازار ارزهای دیجیتاال ماورد اساتفاده     عنوان ی  شارص ذی  أوانند به های اجتماعی می های ش که حتی در سط  دارلی نیز داده

بینی بازارهاای   ای در أحلیل و ذی  های مالی نوین، نق  هزاینده أرین منابع داده عنوان یکی از مه  های اجتماعی به وع، ش کهمجم . درقرار گیرند

بینی  أواند به استخراج الگوهای ذنهان بازار کم  کرده و دقت ذی  های ذیشرهته یادگیری ماشین می ها با مدل أرکیب این داده .کنند مالی ایفا می

 .ت را به شکل قابل أوجهی اهزای  دهدنوسانا
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هاا و   بنادی نگارش   است که با هادف اساتخراج، شناساایی و ط قاه     های مه  و کاربردی ذردازش زبان ط یعی یکی از شاره أحلیل احساسات ت

أحلیل أ دیل کناد   های متنی غیرسارتاریاهته را به اطلاعات قابل کند داده این حوزه ألاش می .احساسات اهراد از متون نوشتاری أوسعه یاهته است

 .(Liu, 2012) ویژه علوم مالی استفاده کرد های مختلف از جمله بازاریابی، سیاست، علوم اجتماعی و به ها در حوزه أا بتوان از آن

باا ایان حاال، در کاربردهاای      .کناد  سه دسته اصلی مث ت، منفای و رنثای أقسای  مای     أرین سط ، أحلیل احساسات معمو   متون را به در ساده

ایان   .گیارد  أر، شدت احساسات، هیجانات چندگانه )مانند أر ، شادی، رش ( و حتی أغییرات زمانی احساسات نیز مورد بررسی قارار مای   ذیشرهته
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ساده نیست، بلکه ی  ابزار ذیچیده برای درک رهتار انسانی در سط  کلان بندی  دهد که أحلیل احساسات أنها ی  هرآیند ط قه موحوع نشان می

 .شود محسوب می

ای از واژگان از ذی   ها، مجموعه در این روش .بودند های أحلیل احساسات عمدأا  م تنی بر هرهنگ لغات های اولیه أوسعه این حوزه، روش در سال

ها  اگرچه این روش .شود شده دارای بار معنایی مث ت یا منفی هستند و احسا  کلی ی  متن بر اسا  أعداد و وزن این واژگان محاس ه می أعریف

هاای قابال أاوجهی     نایه و زمینه معناایی محادودیت  از نظر محاس اأی ساده و قابل أفسیر هستند، اما در درک مفاهی  ذیچیده زبانی مانند طعنه، ک

 .دارند

هاایی   هاا، الگاوریت    در این روش .در أحلیل احساسات أوسعه یاهتند با ذیشرهت علوم کامپیوأر و ظهور یادگیری ماشین، رویکردهای م تنی بر داده

 .شاوند  شده استفاده می گراری های برچسب های احتما أی برای یادگیری الگوهای زبانی از داده دررت أصمی ، و مدل ،مانند ماشین بردار ذشتی ان

 .های م تنی بر واژگان به ود بخشند این رویکردها أوانستند دقت أحلیل احساسات را نس ت به روش

هاای عصا ی    های م تنی بار شا که   مدل .ل احساسات ایجاد شده استهای اریر، با گسترش یادگیری عمی ، أحول بزرگی در حوزه أحلی در سال

 Goodfellow et) أری از معنای متون ارائه دهند عمی  قادرند رواب  ذیچیده و غیررطی میان کلمات و جملات را شناسایی کنند و درک عمی 

al., 2016). های أحلیال   نق  مهمی در ارأقای دقت سیست  نسفورمرهاو أر مدت های بازگشتی، حاهظه بلندمدت کوأاه هایی مانند ش که معماری

 .اند احساسات داشته

های سنتی کاه هار کلماه را     بررلاف روش .است ها در درک زمینه های یادگیری عمی  در أحلیل احساسات، أوانایی آن یکی از مزایای مه  مدل

شود کاه   این ویژگی باعث می .ت در ی  جمله یا متن را در نظر بگیرندهای عمی  قادرند ارأ اط میان کلما کنند، مدل صورت مستقل أحلیل می به

 .های اجتماعی، ار ار مالی و نظرات کاربران با دقت با أری انجام شود های ش که أحلیل احساسات در متون ذیچیده مانند ذست

بازارهای مالی أنهاا   .شود بینی روند بازار شنارته می و ذی گراران  عنوان ی  ابزار مه  برای درک رهتار سرمایه در حوزه مالی، أحلیل احساسات به

از این  .کنند ها ایفا می دهی قیمت أحت أثییر عوامل بنیادی و أکنیکال قرار ندارند، بلکه احساسات و انتظارات هعا ن بازار نیز نق  مهمی در شکل

اناد کاه    متعددی نشان داده . مطالعاتبینی مالی مورد استفاده قرار گیرد های ذی  عنوان ی  متغیر مکمل در مدل أواند به رو، أحلیل احساسات می

أوانند بخشی از نوسانات بازار  وگو می های گفت های اجتماعی و انجمن شده از منابع مختلف مانند ار ار مالی، ش که های احساسات استخراج شارص

نشان داد که أغییارات در احساساات کااربران أاوییتر قاادر اسات        (Bollen et al., 2011) برای مثال، ذژوه  بولن و همکاران .را أوحی  دهند

دهنده ارأ اط معنادار میان احساسات جمعی و رهتار بازارهاای ماالی    این یاهته نشان .بینی کند أغییرات شارص داوجونز را با دقت قابل أوجهی ذی 

دلیل اصلی این موحاوع، ماهیات غیرمتمرکاز، ن اود      .ر از بازارهای سنتی استبازار ارزهای دیجیتال، اهمیت أحلیل احساسات حتی بیشت . دراست

هاای منتشرشاده در    در چناین باازاری، ار اار، شاایعات و ذسات      .گراران است ها به انتظارات سرمایه ارزش ذاأی مشخص و وابستگی شدید قیمت

 .ته و موجب نوسانات شدید قیمتی شوندگراران أثییر گراش سرعت بر رهتار سرمایه أوانند به های اجتماعی می ش که

ذژوهشاگران باا    .بینی قیمت ارزهای دیجیتاال أ ادیل شاده اسات     های ذی  به همین دلیل، أحلیل احساسات به یکی از ابزارهای کلیدی در مدل

هاای عاددی    آن را به شاارص  های متنی را استخراج کرده و کنند احساسات موجود در داده های ذردازش زبان ط یعی ألاش می استفاده از أکنی 

ماورد   GRU و LSTM بینی مانند های ذی  عنوان ورودی در مدل ها سپس به این شارص .های یادگیری ماشین أ دیل کنند قابل استفاده در مدل

این حوزه نقا    .کند های کمی مالی ایجاد می های غیرسارتاریاهته متنی و مدل مجموع، أحلیل احساسات ذلی میان داده . درگیرند استفاده قرار می

 .گراران کم  کند بینی نوسانات بازار و درک بهتر رهتار سرمایه أواند به به ود دقت ذی  های هوشمند مالی دارد و می مهمی در أوسعه سیست 

 بینی مالی اربرد آن در پیشعمیق و ک یریادگی 2-1-7

ایان   .های عص ی چند یه أمرکاز دارد  کارگیری ش که به و طراحی بر که است مصنوعی هوش ٔ  ای ذیشرهته از حوزه زیرمجموعه یادگیری عمی 

های سط  ذایین داده را به أادریج باه    های متوالی ذردازشی، ویژگی کند أا از طری   یه رویکرد با الهام از سارتار و عملکرد مغز انسان، ألاش می

باه  یاه   هاست و رروجای آن   به بیان دیگر، هر  یه در ش که عص ی مسئول استخراج بخشی از الگوها و ویژگی .مفاهی  سط  با أر أ دیل کند

 .(LeCun et al., 2015) ها ایجاد کند های ذیچیده و انتزاعی از داده شود أا در نهایت مدل بتواند نمای  بعدی منتقل می

ساازی، باعاث شاده اسات      های بهینه و أوسعه الگوریت  های عظی  های چشمگیر در أوان محاس اأی، دسترسی به داده های اریر، ذیشرهت در سال

های متنوعی مانند ذردازش زبان ط یعی، بینایی  این هناوری در حوزه .ه یکی از مؤیرأرین ابزارها در حل مسائل ذیچیده أ دیل شودیادگیری عمی  ب
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بارای مثاال، در ذاردازش زباان ط یعای،       .طور گسترده مورد استفاده قرار گرهته اسات  های مالی به ماشین، أشخیص گفتار و همچنین أحلیل داده

در بینایی ماشاین نیاز ایان     .بر یادگیری عمی  قادرند معنای جملات را درک کرده، أرجمه ماشینی انجام دهند یا متن أولید کنندهای م تنی  مدل

 .اند ها أوانایی شناسایی اشیا، أشخیص چهره و أحلیل أصاویر ذزشکی را با دقت بسیار با  هراه  کرده مدل

هاای   بررلاف بسیاری از روش .سازی رواب  غیررطی و ذیچیده میان متغیرها است ی آن در مدلهای کلیدی یادگیری عمی ، أوانای یکی از ویژگی

های عص ی عمیا    ها هستند، ش که سنتی آماری که هرض رطی بودن رواب  را دارند یا برای کشف رواب  ذیچیده نیازمند مهندسی دستی ویژگی

هاا در مساائل واقعای کاه اغلاب       شود که این مدل این ویژگی باعث می .ام استخراج کنندصورت رودکار الگوهای ذیچیده را از داده ر أوانند به می

 .(Goodfellow et al., 2016) .باشند بینی هستند، عملکرد بهتری داشته ذی  دارای سارتارهای ذیچیده و غیرقابل

عاواملی مانناد ار اار     .غیررطی میان متغیرهای اقتصاادی هساتند  ها معمو   دارای نوسانات شدید، نویز با  و رواب   در حوزه بازارهای مالی، داده

از ایان رو،   .ها أثییر بگرارند زمان بر قیمت دارایی صورت ه  أوانند به گراران، أغییرات نرد بهره و شرای  کلان اقتصادی می اقتصادی، رهتار سرمایه

هاای یاادگیری عمیا  باا أواناایی اساتخراج        در مقابل، مادل  .ی همراه استهای های سنتی آماری در بسیاری از موارد با محدودیت استفاده از مدل

أاری از   بینای دقیا    أوانناد ذای    های زمانی، متنی و عددی( مای  های متنوع )مانند داده ها با داده های أاریخی و أرکیب آن الگوهای ذنهان از داده

صورت رودکار و أوانایی ذاردازش   ها به ذریری با ، قدرت یادگیری ویژگی عطافطور کلی، یادگیری عمی  به دلیل ان . بهروندهای قیمتی ارائه دهند

 .ویژه در حوزه مالی، أ دیل شده است های مدرن، به های ذیچیده و حجی ، به یکی از ابزارهای کلیدی در أحلیل داده داده

 LSTM شبکه 2-1-8

 .رود های سری زمانی به شمار مای  های یادگیری عمی  در أحلیل داده معماری أرین و ذرکاربردأرین یکی از مه  مدت ش که حاهظه بلندمدت کوأاه

های عص ی بازگشاتی سانتی در یاادگیری     های ش که این ش که در ابتدا أوس  هُخرایتر و اشمیدهوبر معرهی شد و هدف اصلی آن رهع محدودیت

 .(Hochreiter & Schmidhuber, 1997) های بلندمدت بود وابستگی

انفجاار  »در برری موارد  «ناذدید شدن گرادیان»های طو نی، مشکل  های عص ی بازگشتی کلاسی ، هنگام آموزش مدل بر روی أوالی در ش که

به ع اارت   .ها عملکرد حعیفی داشته باشد های بلندمدت میان داده شود که ش که در یادگیری وابستگی این مشکل باعث می .دهد رد می «گرادیان

 .شود مدت وابسته می رود و مدل أنها به اطلاعات کوأاه أدریج در هرآیند آموزش از بین می های زمانی دورأر به ربوط به گامدیگر، اطلاعات م

دروازه هراموشای،   :این سارتار شامل ساه دروازه اصالی اسات    .این مشکل را برطرف کرده است ای با معرهی سارتارهای دروازه LSTM معماری

دروازه هراموشای أعیاین    .ها نق  مشخصی در کنترل جریان اطلاعاات درون شا که دارناد    هر ی  از این دروازه .رروجی و دروازه دروازه ورودی

کند چه اطلاعات جدیدی به حاهظه احااهه گاردد و دروازه    کند که چه میزان از اطلاعات ق لی حفظ یا حرف شود، دروازه ورودی مشخص می می

بتواند اطلاعات مه  را در  LSTM شود سارتار هوشمندانه باعث می نی. اشود ست که به  یه بعدی منتقل میکننده اطلاعاأی ا رروجی نیز أعیین

به همین دلیال، ایان شا که در     .سازی کند صورت مؤیر مدل های سری زمانی را به های بلندمدت موجود در داده طول زمان حفظ کرده و وابستگی

وهاوایی و حتای ذاردازش     های آب های مالی، نرد ارز، داده بینی قیمت دارایی های زمانی، از جمله ذی  بینی سری بسیاری از مسائل مرأ   با ذی 

تار زماانی ذیچیاده و غیررطای    های قیمتی و حجا  معااملات معماو   دارای ساار     حوزه مالی، داده . درای یاهته است زبان ط یعی، کاربرد گسترده

بنابراین  .گراران، شرای  کلان اقتصادی و رویدادهای غیرمنتظره قرار دارند ها أحت أثییر عوامل متعددی مانند ار ار، رهتار سرمایه این داده .هستند

سازی این  به دلیل أوانایی در مدل LSTM .ردای دا های زمانی ذیچیده را داشته باشند، اهمیت ویژه هایی که أوانایی درک وابستگی استفاده از مدل

را در حاوزه   LSTM أجربای متعاددی کاارایی باا ی     . مطالعاات بینی بازارهای مالی أ دیل شده اسات  رواب ، به یکی از ابزارهای اصلی در ذی 

بینای   در ذی  LSTM دادند که مدل در ذژوهشی نشان (Fischer & Krauss, 2018) برای مثال، هیشر و کراو  .اند بینی مالی أثیید کرده ذی 

نتایج این مطالعه  .های یادگیری ماشین کلاسی  دارد های آماری سنتی و حتی برری مدل جهت حرکت بازار سهام عملکرد بهتری نس ت به مدل

 .یی کنندهای مالی را با دقت بیشتری شناسا های عص ی عمی  قادرند الگوهای ذنهان موجود در داده بیانگر آن است که ش که

که م تنی بر هرحیات رطی و  GARCH و ARIMA هایی مانند در مقایسه با مدل LSTM اند که های دیگر نیز نشان داده علاوه بر این، ذژوه 

ویژه در بازارهایی مانند ارزهای دیجیتال که  این ویژگی به .سازی رهتار غیررطی و ذویا در بازارهای مالی دارد ایستا هستند، أوانایی بیشتری در مدل

 .کند بینی هستند، اهمیت بیشتری ذیدا می دارای نوسانات شدید و رهتارهای غیرقابل ذی 
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ی أنهاا  هاای قیمتا   در بسیاری از کاربردهای مالی نوین، داده .، أوانایی آن در أرکیب اطلاعات از منابع مختلف استLSTM یکی دیگر از مزایای

هاای اجتمااعی نیاز ماورد      های شا که  وجو در اینترنت و داده های احساسات، حج  جست های دیگری مانند شارص من ع اطلاعاأی نیستند و داده

 .ها را یاد بگیرد صورت همزمان ذردازش کرده و رواب  ذیچیده میان آن های چندبعدی را به أواند این داده می LSTM .گیرند استفاده قرار می

ها، نیاز به حج  با ی داده بارای آماوزش ماؤیر     أرین چال  یکی از مه  .هایی به همراه دارد نیز چال  LSTM با وجود مزایای متعدد، استفاده از

باا ایان    .های متعدد است ها و نرد یادگیری نیازمند أجربه و آزمای  ها، أعداد نورون همچنین أنظی  ذارامترهای ش که مانند أعداد  یه .مدل است

 .های زمانی مالی ارائه دهد بینی سری أواند عملکرد بسیار دقیقی در ذی  حال، در صورت طراحی مناسب، این مدل می

هاای ماالی و    های زمانی بلندمدت، یکی از ابزارهای کلیدی در أحلیل داده سازی وابستگی به دلیل أوانایی با  در مدل LSTM در مجموع، ش که

بینی هوشامند ایفاا کارده و     های ذی  این مدل نق  مهمی در أوسعه سیست  .شود ی ذیچیده مانند ارزهای دیجیتال محسوب میبینی بازارها ذی 

 .گیرد های احساسات مورد استفاده قرار می های مالی و داده های اصلی در أرکیب داده عنوان یکی از ذایه به

 GRU شبکه 2-1-9

 (GRU) ای بازگشتی شبکه حافظه دروازه

أر و کارآمدأر از  ای ساده عنوان نسخه های عص ی بازگشتی است که به های مه  در رانواده ش که یکی از معماری ای بازگشتی ش که حاهظه دروازه

در عاین حفاظ    LSTM این مدل أوس  چو و همکاران ارائه شد و هدف اصلی آن کاه  ذیچیدگی محاس اأی .معرهی شده است LSTM ش که

ای  از سه ساازوکار دروازه  LSTM ش که در .(Cho et al., 2014) ای و سری زمانی بود های دن اله های زمانی در داده ازی وابستگیس أوانایی مدل

دروازه بازنشاانی و   :بارد  أر کرده و أنها از دو سازوکار اصلی بهاره مای   این سارتار را ساده GRU شود، اما برای کنترل جریان اطلاعات استفاده می

أار و   شود أعداد ذارامترهای قابل یادگیری در مدل کااه  یاباد و در نتیجاه هرآیناد آماوزش ساریع       سازی باعث می این ساده .روزرسانی دروازه به

های محادود یاا متوسا ،     دادهویژه در  برازش را، به أواند در برری موارد رطر بی  علاوه بر این، کاه  أعداد ذارامترها می .أر انجام شود هزینه ک 

 .کاه  دهد

در  .کند چه مقدار از اطلاعات گرشته باید در حالت هعلی حفظ شود و چه مقدار اطلاعات جدید جایگزین آن گاردد  روزرسانی مشخص می دروازه به

این دو ساازوکار در   .ن جدید نادیده بگیردکند که مدل أا چه حد باید اطلاعات گرشته را هنگام سارت حالت ذنها مقابل، دروازه بازنشانی أعیین می

 أار  ها را به شکل مؤیری یاد بگیرد، بدون اینکه نیاز به سارتار ذیچیده های زمانی موجود در داده دهند أا وابستگی اجازه می GRU کنار یکدیگر به

LSTM نظر محاس اأی،  . ازداشته باشدGRU نس ت به أر و أعداد کمتر ذارامترها به دلیل سارتار ساده LSTMأری دارد و در  ، زمان آموزش کوأاه

های مالی با حجا  باا ،    این ویژگی در أحلیل داده .شود بسیاری از کاربردهای عملی که سرعت ذردازش اهمیت دارد، گزینه مناس ی محسوب می

صورت ذیوسته در حال أغییر هستند و نیااز   ها معمو   به دهکند؛ زیرا این دا ای ذیدا می های بازارهای مالی و ارزهای دیجیتال، اهمیت ویژه مانند داده

 .به ذردازش سریع دارند

 دهاد کاه   ها نشان می نتایج این ذژوه  .اند های سری زمانی ذردارته با سایر مدل GRU های اریر، مطالعات مختلفی به مقایسه عملکرد در سال

GRU  سط  یا حتی بهتر از در بسیاری از موارد عملکردی ه LSTM هاا دارای ناویز باا  و الگوهاای      ویژه در شرایطی که داده دهد، به ارائه می

هاای داده و   بیشاتر باه ویژگای    LSTM و GRU این موحوع بیانگر آن است که انتخاب بین (Nelson et al., 2017) .غیررطی ذیچیده هستند

باه   GRU رصوص بازار ارزهای دیجیتال، استفاده از حوزه مالی و به در .صورت مطل  برأر دانست أوان یکی را به هدف مسئله وابسته است و نمی

این بازار به دلیال نوساانات    .سازی رواب  غیررطی و سرعت با ی آموزش، مورد أوجه ذژوهشگران قرار گرهته است دلیل أوانایی مناسب در مدل

هایی است کاه   های اجتماعی، نیازمند مدل ی و احساسات کاربران در ش کهشدید، أغییرات سریع و أثییرذریری از عوامل بیرونی مانند ار ار اقتصاد

های ماؤیر   عنوان یکی از گزینه در چنین شرایطی عملکرد مناس ی از رود نشان داده و به GRU .سرعت با شرای  جدید أط ی  ذیدا کنند بتوانند به

های  ، ذایداری بیشتر در هرآیند آموزش نس ت به برری مدلGRU ای مه دیگر از مزای یکی. های زمانی مالی مطرح شده است بینی سری در ذی 

ممکن است منجر به اهازای  زماان آماوزش و ذیچیادگی      LSTM در بسیاری از کاربردهای عملی، أنظی  أعداد زیاد ذارامترها در .أر است ذیچیده

 .ق ولی با هزینه محاس اأی کمتر دست یابدأواند به نتایج قابل  أر رود می با سارتار ساده GRU مدل شود، در حالی که
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بینای روناد قیمات     های م تنی بر احساسات، أواناایی باا یی در ذای     های مالی و داده در أرکیب با داده GRU اند که مطالعات أجربی نشان داده

های ورودی شامل نویز با  و عدم قطعیت زیااد باشاند، زیارا ساارتار      کند که داده ویژه زمانی اهمیت ذیدا می این موحوع به .ارزهای دیجیتال دارد

عنوان ی  جایگزین کارآمد  به GRU مجموع، ش که . درذریری مدل را اهزای  دهد برازش جلوگیری کرده و أعمی  أواند از بی  می GRU أر ساده

این مدل با أرکیاب کاارایی باا ، سارعت آماوزش مناساب و        .کند بینی سری زمانی ایفا می های ذی  ی در أوسعه مدل، نق  مهمLSTM برای

 .بینی بازارهای ذیچیده مانند ارزهای دیجیتال أ دیل شده است های مالی و ذی  أر، به یکی از ابزارهای مح وب در أحلیل داده سارتار ساده

 پژوهش نهیشیپ 2-2

 خارجی مطالعات 2-2-1
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Phillips and Gorse (2018) هاای قیمتای    بینی ح اب های یادگیری ماشین، به بررسی و ذی  های اجتماعی و مدل های ش که با استفاده از داده
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Abraham et al. (2018) اساتفاده  بینای قیمات ارزهاای دیجیتاال      های أرکی ی م تنی بر أحلیل احساسات و یادگیری عمی  برای ذی  از مدل

هاای   أواناد عملکارد مادل    های اجتمااعی مای   شده از ش که های استخراج های قیمتی با ویژگی نتایج این ذژوه  نشان داد که أرکیب داده .کردند
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Kraaijeveld and De Smedt (2020) رابطه میان احساسات کاربران Twitter هاای   یاهته .و قیمت ارزهای دیجیتال را مورد بررسی قرار دادند

یا  شاارص    عنوان أواند به است و می Bitcoin بینی معناداری برای أغییرات آأی قیمت ها نشان داد که احساسات کاربران دارای قدرت ذی  آن

أوانناد نقا  مکمال مهمای در      های اجتمااعی مای   های ش که این ذژوه  أثکید کرد که داده .های مالی مورد استفاده قرار گیرد نگر در مدل ذی 

 .أحلیل بازارهای نوظهور ایفا کنند

Bouri et al. (2021) ن مطالعه نشان داد که علاوه بر متغیرهای مالی نتایج ای .به بررسی عوامل مؤیر بر نوسانات بازار ارزهای دیجیتال ذردارتند

کند که باازار ارزهاای    این ذژوه  أثکید می .گراران نیز نق  بسیار مهمی در أعیین نوسانات بازار دارند سنتی، عوامل رهتاری و احساسات سرمایه

هاا نقا     گیاری قیمات   ی، رهتاری و اجتماعی در شکلای میان عوامل مال دیجیتال أنها أحت أثییر متغیرهای اقتصادی نیست، بلکه أعامل ذیچیده

 .دارد

 مطالعات داخلی 2-2-2

نتایج نشان داد که انتظاارات   .گراری در ارزهای دیجیتال در ایران ذردارتند ( به بررسی عوامل مؤیر بر ذریرش و سرمایه1401حسینی و همکاران )

 .گراران هستند أرین عوامل مؤیر بر رهتار سرمایه سودآوری و اطلاعات منتشرشده در هضای مجازی از مه 

ها نشان داد که اهزای  احساساات مث ات    یاهته .گراران بر بازده ارزهای دیجیتال را بررسی کردند ( أثییر احساسات سرمایه1400احمدی و رحایی )

 .شود های اجتماعی موجب رشد قیمت ارزهای دیجیتال می  کهدر ش

نتاایج بیاانگر وجاود هم ساتگی      .کوین را مورد مطالعه قرار دادناد  های اجتماعی و قیمت بیت های ش که ( رابطه بین داده1401کریمی و جعفری )

 .های مث ت و بازده بازار بود مث ت و معنادار میان حج  ذیام
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 .های ذردازش زبان ط یعی برای أحلیل احساسات کاربران ایرانی در حوزه ارزهای دیجیتاال اساتفاده کردناد    ( از روش1402محمدی و همکاران )

 .بینی قیمت مورد استفاده قرار گیرند های ذی  عنوان متغیرهای أوحیحی در مدل أوانند به های احساسات می نتایج نشان داد که شارص

های متنای و ماالی    ها نشان داد که أرکیب داده یاهته .بینی بازارهای مالی را بررسی کردند یری عمی  در ذی ( کاربرد یادگ1401نادری و موسوی )

 .شود بینی می های ذی  موجب اهزای  دقت مدل

نتایج حااکی از   .بینی نوسانات بازار سرمایه ایران مورد ارزیابی قرار دادند را در ذی  LSTM های عص ی ( عملکرد ش که1402صادقی و همکاران )

 .های سنتی بود برأری این مدل نس ت به روش

 بندی پیشینه پژوهش و شکاف تحقیق جمع 2-2-3

های یادگیری  جریان نخست بر استفاده از مدل .دهد که دو جریان اصلی ذژوهشی در این حوزه وجود دارد مرور مطالعات دارلی و رارجی نشان می

هاای اجتمااعی و أاثییر آن بار      بازارهای مالی أمرکز دارد و جریان دوم به أحلیل احساسات کاربران ش کهبینی قیمت و نوسانات  عمی  برای ذی 

هاای   هاای ماالی و داده   ها به أرکیاب همزماان داده   با وجود نتایج امیدوارکننده هر دو رویکرد، أعداد محدودی از ذژوه  .ذردازد بازارهای مالی می

های أرکی ی م تنی بر یاادگیری عمیا  و أحلیال احساساات      های دارلی استفاده از مدل بر این، در ذژوه  وه. علااند احساسات اجتماعی ذردارته

هاای   کند با أرکیاب داده  رو، ذژوه  حاحر ألاش می ازاین .بینی نوسانات بازار ارزهای دیجیتال هنوز محدود است های اجتماعی برای ذی  ش که

بینی نوسانات بازار ارزهای دیجیتاال ارائاه    های اجتماعی، مدلی جامع و کارآمد برای ذی  شده از ش که های احساسات استخراج أاریخی بازار و داده

 .دهد و بخشی از شکاف موجود در ادبیات ذژوهشی را ذوش  دهد

 

 وهششناسی پژ روش -3

 نوع و رویکرد پژوهش 3-1

بینی نوسانات بازار ارزهای دیجیتال  گیرد، زیرا هدف آن أوسعه مدلی برای ذی  های کاربردی قرار می ذژوه  حاحر از نظر هدف در زمره ذژوه 

هاای   از نظر ماهیت و روش، این ذژوه  در دساته ذاژوه    .های اجتماعی است های احساسات ش که های قیمتی و داده با استفاده از أرکیب داده

 .های اجتماعی استوار است شده از ش که های واقعی بازار و متون استخراج محور قرار دارد و بر أحلیل داده کمی و داده

هاای یاادگیری عمیا ،     کنیا  گیاری از أ  کند با بهاره  بینی است و ألاش می سازی و ذی  از منظر رویکرد، ذژوه  حاحر م تنی بر رویکرد مدل

صاورت ساارتاریاهته و غیرساارتاریاهته أرکیاب      ها به در این راستا، داده .های متنی را استخراج کند های سری زمانی و داده الگوهای ذنهان در داده

 .شود بینی نوسانات ارائه می شده و ی  چارچوب أحلیلی جامع برای ذی 

 و نمونه آماری پژوهش جامعه 3-2

هاای   هاای متنای منتشرشاده در شا که     های مرأ   با قیمت ارزهای دیجیتال منتخب و همچناین داده  آماری این ذژوه  شامل کلیه دادهجامعه 

صورت یا    ها، جامعه آماری در این ذژوه  به با أوجه به ماهیت ذویای بازارهای مالی و نوسانات مداوم قیمت .اجتماعی مرأ   با این ارزها است

های  به همین دلیل، بررلاف بسیاری از ذژوه  .شوند روزرسانی می شود که در طول زمان أولید و به های زمانی ذیوسته أعریف می دهمجموعه از دا

ای محدود و ایستا از اهراد یا مشاهدات است، در اینجا جامعه آماری ماهیتی ذویا، حجی  و وابسته به زمان  ها مجموعه سنتی که جامعه آماری در آن

 .دارد

هاای زماانی مختلاف و     أرین قیمت در باازه  های قیمتی شامل اطلاعاأی مانند قیمت باز شدن، قیمت بسته شدن، با أرین و ذایین از ی  سو، داده

هاای   شوند و امکان بررسی رهتاار باازار در دوره   صورت سری زمانی ی ت می ها به این داده .همچنین حج  معاملات ارزهای دیجیتال منتخب است

های اجتماعی مرأ   با ارزهاای دیجیتاال اسات کاه      های متنی شامل محتوای منتشرشده در ش که از سوی دیگر، داده .کنند تلف را هراه  میمخ

هاا نقا  مهمای در درک     این بخ  از داده .ها، ار ار غیررسمی و احساسات عمومی نس ت به هر ارز باشد أواند شامل نظرات کاربران، أحلیل می

 .گراران أثییر قابل أوجهی بر نوسانات قیمت دارند کند، زیرا در بازارهای مالی مدرن، احساسات کاربران و سرمایه سی بازار ایفا میرهتار احسا

شاده از   های متنی استخراج همراه داده های أاریخی قیمت ارز دیجیتال منتخب در ی  بازه زمانی مشخص به نمونه آماری این ذژوه  شامل داده

مادت باازار و ها  رونادهای      شود که ه  نوسانات کوأاه ای أعیین می گونه شده به بازه زمانی انتخاب .اجتماعی در همان بازه زمانی است های ش که
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ای مناسب از رهتار کلای باازار در دوره ماورد مطالعاه      شود نمونه آماری نماینده به ع ارت دیگر، ألاش می .مدت قابل مشاهده و أحلیل باشند میان

 .ذریری بیشتری داشته باشند آمده قابلیت أعمی  دست د أا نتایج بهباش

أاوان باه حجا  باازار، میازان       از جملاه ایان معیارهاا مای     .شاود  انتخاب ارزهای دیجیتال در این ذژوه  بر اسا  معیارهای مشخصی انجام می

ارزهایی که دارای حج  معاملات  .های اجتماعی اشاره کرد های معاملاأی و همچنین میزان هعالیت کاربران در ش که نقدشوندگی، ی ات نس ی داده

 .أار هساتند   هاای کمای مناساب    کنند و در نتیجاه بارای أحلیال    نویزأری أولید می های قابل اعتمادأر و ک  با  هستند، معمو   از نظر آماری داده

 .های متنی کاهی برای أحلیل احساسات بازار در دستر  باشد شود داده های اجتماعی باعث می همچنین، حضور هعال کاربران در ش که

ای در  ه  از نظر اجتماعی دارای بازأاب گستردهشوند که ه  از نظر اقتصادی اهمیت با یی دارند و  در این ذژوه ، ارزهای دیجیتالی انتخاب می

شده از نظر أنوع، حج  و کیفیت در سط  مناس ی قرار داشته باشند و امکان  های گردآوری شود داده ها باعث می این ویژگی .هضای مجازی هستند

دهاد أاا    این دو ناوع داده باه ذاژوه  اجاازه مای      در نهایت، أرکیب .های احساسی هراه  شود های قیمتی و داده أر رواب  میان داده أحلیل دقی 

 .أر از رهتار بازار ارزهای دیجیتال ارائه دهد و نق  عوامل مختلف در أغییرات قیمتی بهتر بررسی شود أصویری جامع

 زمانی پژوهش بازه 3-3

 .های رشد شدید، رکود و اصلاح قیمتای  جمله دورههای مختلف نوسانی بازار باشد؛ از  شود که شامل دوره ای انتخاب می گونه بازه زمانی ذژوه  به

ذریری مناس ی برراوردار   شود مدل ذیشنهادی بتواند در شرای  مختلف بازار مورد آزمون قرار گیرد و از قابلیت أعمی  ای باعث می انتخاب چنین بازه

 .باشد

 ها داده منابع 3-4

 :شوند خراج میهای مورد استفاده در این ذژوه  از دو من ع اصلی است داده

هاا شاامل اطلاعاات     این داده .شود های داده معت ر بازارهای مالی استخراج می های قیمتی ارزهای دیجیتال است که از ذایگاه من ع اول شامل داده

ل ساری زماانی را   این اطلاعات ذایاه اصالی أحلیا    .أرین قیمت روزانه و حج  معاملات هستند مربوط به قیمت باز، قیمت بسته، با أرین و ذایین

 .دهند أشکیل می

هاای   و سایر انجمان  Twitter ،Reddit هایی مانند ها از ذلتفرم این داده .های اجتماعی است شده از ش که های متنی استخراج من ع دوم شامل داده

 .های کاربران درباره ارزهای دیجیتال است ها، نظرات و ذیام ها شامل ذست محتوای این داده .شوند آوری می مرأ   با ارزهای دیجیتال جمع

 های قیمتی پردازش داده شیپ 3-5

هاا در   ساپس داده  .شاوند  های رام بررسی شده و موارد ناقص یا دارای رطا حرف یا اصلاح مای  های قیمتی، ابتدا داده ذردازش داده در مرحله ذی 

شوند أا امکان استفاده  ها به ی  مقیا  استاندارد أ دیل می به دلیل أفاوت در مقیا  متغیرها، داده .شوند دهی می ی منظ  سازمانقالب سری زمان

 .های یادگیری عمی  هراه  شود در مدل

ای  ی یا ناشی از رطاهاای داده شود أا نوسانات غیرواقع ها و حرف نویز استفاده می های هموارسازی داده همچنین برای اهزای  دقت مدل، از روش

 .صورت دقی  ارزیابی شود شوند أا عملکرد مدل به های آموزشی، اعت ارسنجی و آزمون أقسی  می ها به بخ  در نهایت، داده .کاه  یابد

 های اجتماعی های شبکه آوری داده جمع 3-6

هادف از   .شاوند  آوری می های استخراج رودکار داده جمع گیری از روش بهرههای اجتماعی با  های متنی مورد استفاده در این ذژوه  از ش که داده

هاای زماانی    این مرحله، گردآوری حج  قابل أوجهی از محتوای مرأ   با ارزهای دیجیتال است أا بتاوان رهتاار و احساساات کااربران را در باازه     

ور مستقی  یا غیرمستقی  با بازار ارزهای دیجیتال در ارأ اط هستند، شناساایی  ط ها و نظراأی که به ها، ذیام در این هرآیند، ذست .مختلف أحلیل کرد

ها شامل نام کامال ارزهاای دیجیتاال،     این کلیدواژه .شود های هدهمند استفاده می ای از کلیدواژه این منظور، از مجموعه ی. براشوند و استخراج می

های مرأ   با ررید، هروش، رشد قیمت، ریازش باازار و    ربرد در هضای بازار مانند واژهها و همچنین اصطلاحات رایج و ذرکا نمادهای ارتصاری آن

شاود أنهاا محتاوای     شده دارد، زیرا باعاث مای   آوری های جمع ها نق  مهمی در اهزای  دقت داده انتخاب دقی  این کلیدواژه .مفاهی  مشابه است

 .امکان حرف شوندهای نامرأ   أا حد  مرأ   وارد مرحله أحلیل شود و داده
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هاای   این مرحله از اهمیت با یی برروردار اسات، زیارا داده   .شود ذردازش متن انجام می سازی و ذی  ها، هرآیند ذاک آوری داده ذس از مرحله جمع

های موجود در  ابتدا لین  در این مرحله، .های اجتماعی معمو   دارای نویز، سارتار غیرمنظ  و عناصر غیرقابل استفاده در أحلیل هستند رام ش که

هاا، کاراکترهاای    همچناین ایماوجی   .دهند شوند، زیرا معمو   اطلاعات مستقیمی برای أحلیل محتوای احساسی یا معنایی ارائه نمی متن حرف می

أحلیال أ ادیل    قابال  راص و علائ  غیرحروری که ممکن است در هرآیند أحلیل ارتلال ایجاد کنند، شناسایی و حرف یا در صورت نیاز به قالاب 

هاای أحلیال داده هاراه      ها أوس  مادل  شوند أا امکان ذردازش آن ها به ی  سارتار استاندارد و یکنوارت أ دیل می بر این، متن . علاوهشوند می

ن به قال ی قابال  های غیررسمی و أ دیل مت های احاهی، اصلاح نگارش سازی حروف، حرف هاصله أواند شامل یکسان این استانداردسازی می .شود

صورت سارتاریاهته و أمیز درآمده و برای مراحل بعدی مانند أحلیل احساسات  های متنی به در نهایت، ذس از انجام این مراحل، داده .ذردازش باشد

 .شوند بینی آماده می سازی ذی  یا مدل

 های متنی تحلیل احساسات داده 3-7

هادف از ایان    .گیرد های اجتماعی مورد استفاده قرار می های ش که از مراحل کلیدی ذردازش داده عنوان یکی در این ذژوه ، أحلیل احساسات به

 .بینی است های ذی  های عددی قابل استفاده در مدل های متنی غیرسارتاریاهته به شارص مرحله، أ دیل داده

گیرد و بر اسا   هر متن از نظر بار احساسی مورد ارزیابی قرار می سپس .شوند ها أقسی  می ها به واحدهای کوچکتر مانند کلمات یا أوکن ابتدا متن

شاود کاه نمایاانگر     در نهایت، ی  شارص کلی احساسات برای هر بازه زمانی محاس ه مای  .شود بندی می میزان مث ت، منفی یا رنثی بودن ط قه

 .وحعیت روانی بازار در آن دوره است

های قیمتای   های رهتاری با داده شود و نق  مهمی در أرکیب داده بینی استفاده می ودی در مدل ذی عنوان ی  متغیر ور این شارص احساسات به

 .کند ایفا می

 های زمانی ترازی داده هم 3-8

ت صورت منظ  و روزاناه ی ا   های قیمتی معمو   به داده .های متنی است های قیمتی و داده أرازی داده های مه  در این ذژوه ، ه  یکی از چال 

 .شوند صورت نامنظ  و ذیوسته أولید می های اجتماعی به های ش که شوند، در حالی که داده می

به این أرأیب، برای هر باازه   .زمان شوند های قیمتی ه  شوند أا با داده های زمانی مشخص أجمیع می های متنی در بازه برای حل این مسئله، داده

أرازی امکان اساتفاده همزماان از هار دو ناوع      این ه  .گیرد های قیمتی در دستر  قرار می ویژگیای از  زمانی ی  شارص احساسات و مجموعه

 .کند داده را در مدل هراه  می

 بینی طراحی مدل پیش 3-9

ین مدل ا .کند های عص ی بازگشتی استفاده می های م تنی بر ش که مدل ذیشنهادی ذژوه  بر ذایه یادگیری عمی  طراحی شده است و از معماری

 .های احساسات را یاد بگیرد های قیمتی و همچنین الگوهای ذنهان موجود در شارص قادر است رواب  زمانی موجود در داده

صاورت   این دو نوع داده به .شده از أحلیل احساسات های استخراج های سری زمانی قیمت و شارص داده :ورودی مدل شامل دو بخ  اصلی است

 .شوند های مختلف ذردازش می و در  یهأرکی ی وارد مدل شده 

کند أغییرات و  جای أمرکز صرف بر مقدار قیمت، مدل ألاش می به .بینی نوسانات یا جهت حرکت قیمت در بازه زمانی آینده است هدف مدل، ذی 

 .گراران اهمیت بیشتری دارد گیری سرمایه بینی کند که برای أصمی  روند بازار را ذی 

 ارزیابی عملکرد مدلمعیارهای  3-10

هاای ماالی اساتفاده     های زمانی و أحلیل داده بینی سری ای از معیارهای استاندارد در حوزه ذی  برای ارزیابی عملکرد مدل ذیشنهادی، از مجموعه

تار کلی بازار را مورد سانج   ها و ه  أوانایی مدل در درک ره بینی اند که بتوانند ه  دقت عددی ذی  ای انتخاب شده گونه این معیارها به .شود می

شده أا چاه حاد باا مقاادیر واقعای       بینی دهد مقادیر ذی  بینی است که نشان می های ارزیابی، میزان رطای ذی  أرین جن ه یکی از مه  .قرار دهند

گیاری روناد نیاز     جهات  بر رطای عاددی، دقات   . علاوههای آینده است کاه  این رطا بیانگر اهزای  دقت مدل در أخمین قیمت .أفاوت دارند

کند که مدل أا چه اندازه قادر است جهت کلی حرکت بازار )صعودی یا نزولای   این معیار بررسی می .شود عنوان ی  معیار مه  در نظر گرهته می به
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ئای در مقادار   بینی صحی  جهت حرکت قیمت حتی در صورت وجاود رطاای جز   در بازارهای مالی، ذی  .بینی کند درستی ذی  بودن قیمت( را به

 .شوند های معاملاأی بر اسا  جهت روند اأخاذ می عددی، اهمیت با یی دارد، زیرا بسیاری از أصمی 

ویاژه باازار ارزهاای     بازارهاای ماالی، باه    .گیارد  همچنین أوانایی مدل در أشخیص أغییرات ناگهانی و نقاط برگشت بازار نیز مورد ارزیابی قرار می

بنابراین، مدلی کاه بتواناد    .شوند حت أثییر ار ار، احساسات کاربران و عوامل بیرونی دچار نوسانات شدید و غیرمنتظره میطور مداوم أ دیجیتال، به

های  کنار معیارهای هوق، عملکرد مدل ذیشنهادی با روش . درأر شناسایی کند، از کارایی با أری برروردار رواهد بود این أغییرات ناگهانی را سریع

های یادگیری عمی  و  کارگیری روش این مقایسه با هدف بررسی میزان به ود حاصل از به .شود های سنتی سری زمانی نیز مقایسه می ذایه و مدل

های کلاسی  أحلیال ساری زماانی     های ذایه معمو   شامل روش مدل .گیرد های اجتماعی انجام می های احساسی ش که همچنین استفاده از داده

هاای مادل    أر مزایا و محادودیت  این مقایسه امکان ارزیابی دقی  جی. نتاأر داده أمرکز دارند ر الگوهای رطی و سارتارهای سادههستند که بیشتر ب

بینی و درک بهتار رهتاار    أواند به به ود دقت ذی  أر أا چه اندازه می دهد که استفاده از رویکردهای ذیشرهته کند و نشان می ذیشنهادی را هراه  می

 .ذیچیده بازار منجر شود

 افزارها و ابزارهای مورد استفاده نرم 3-11

این ابزارها امکاان ذاردازش حجا  باا ی      .شود نویسی أخصصی استفاده می ها از ابزارهای محاس اأی و برنامه سازی مدل و أحلیل داده برای ذیاده

 .های ذیچیده یادگیری عمی  را دارند کنند و قابلیت اجرای مدل های مالی و متنی را هراه  می داده

 هاای  ساازی معمااری   این ابزارها امکاان ذیااده   .شود ی ماشین برای طراحی و آموزش مدل استفاده میهای أخصصی یادگیر همچنین از کتابخانه

LSTM و GRU سازند های متنی را هراه  می و همچنین ذردازش داده. 

ذردازش  های ذی  با استفاده از أکنی  .های اجتماعی استوار است های احساسات ش که های قیمتی و داده شناسی این ذژوه  بر أرکیب داده روش

 .شود بینی نوسانات بازار ارزهای دیجیتال ارائه می های یادگیری عمی ، چارچوبی جامع برای ذی  داده، أحلیل احساسات و مدل

 .ر رهتار بازار کم  کندبینی و درک بهت أواند به به ود دقت ذی  این رویکرد امکان أحلیل همزمان عوامل مالی و رهتاری را هراه  کرده و می

 

 ها و نتایج پژوهش یافته-4

 های پژوهش داده فیتوص 4-1

هاای قیمتای ارز    داده :ها شامل دو بخ  اصلی بودناد  داده .شود های مورد استفاده در ذژوه  بررسی می های کلی داده در این بخ ، ابتدا ویژگی

 .های اجتماعی شده از ش که های احساسات استخراج دیجیتال منتخب و داده

ها أغییرات روزانه قیمت بسیار با   در برری بازه .های متناوب رشد و اصلاح است های قیمتی نشان دادند که بازار دارای نوسانات شدید و دوره داده

های صعودی اهزای  قابل أوجهی داشاته   همچنین حج  معاملات در دوره .س  بازار ارزهای دیجیتال استبوده و این موحوع بیانگر ماهیت ذرری

 .گراران جدید به بازار است دهنده ورود سرمایه که نشان

یمت، الگوهاای  زمان با أغییرات ق های اجتماعی نیز دارای نوسانات قابل أوجهی بوده و ه  شده از ش که از سوی دیگر، شارص احساسات استخراج

هاای نزولای، احساساات منفای      های رشد قیمت، احساسات مث ت کاربران اهزای  یاهته و در دوره ویژه در دوره به .مشابهی از رود نشان داده است

 .غالب شده است

 آمار توصیفی متغیرها 4-2

 .ها، آمار أوصیفی متغیرهای اصلی محاس ه شد برای بررسی اولیه داده
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 آمار توصیفی متغیرهای پژوهش 1جدول 

 میانگین
انحراف 

 معیار
 متغیر بیشینه کمینه

 قیمت ارز دیجیتال 0.91 0.12 0.18 0.52

 حج  معاملات 0.97 0.05 0.21 0.48

 شارص احساسات 0.93 0.10 0.16 0.55

همچناین شاارص احساساات     .ها دارای ذراکندگی مناسب هستند و از یکنوارتی شدید برراوردار نیساتند   دهد که داده نشان می هوقنتایج جدول 

 .دهنده ی ات نس ی احساسات در مقایسه با قیمت است نس ت به سایر متغیرها نوسان کمتری دارد که نشان

 همبستگی بین متغیرها 4-3

 .اصلی ذژوه  مورد بررسی قرار گرهت در این مرحله، رابطه بین متغیرهای

 همبستگی بین متغیرها سیماتر 2جدول 

 متغیر احساسات حجم معاملات قیمت

 قیمت 0.71 0.62 1

 حج  معاملات 0.58 1 0.62

 احساسات 1 0.58 0.71

این موحوع بیانگر آن است که  .دهد که بین شارص احساسات و قیمت ارز دیجیتال رابطه مث ت و نس تا  قوی وجود دارد نشان می 2نتایج جدول 

همچنین حج  معاملات نیز ارأ اط معناداری باا قیمات دارد،    .های اجتماعی معمو   با اهزای  قیمت همراه است اهزای  احساسات مث ت در ش که

 .ر از شارص احساسات استاما قدرت آن کمت

 بینی های پیش مدل جینتا 4-4

هدف از این مقایسه،  .ها با یکدیگر مقایسه شد بینی نوسانات بازار مورد استفاده قرار گرهت و نتایج آن در این ذژوه ، چند مدل مختلف برای ذی 

 .های یادگیری عمی  بود های احساسات به مدل بررسی أثییر اهزودن داده

 بینی های پیش مقایسه عملکرد مدل 3جدول 

 مدل با احساسات بدون احساسات

 مدل ذایه سری زمانی — 0.18

0.11 0.07 LSTM 

0.10 0.06 GRU 

 مدل أرکی ی ذیشنهادی 0.05 0.09

هاا،   در أماام مادل   .بینی شاده اسات   ها موجب به ود قابل أوجه عملکرد ذی  های احساسات به مدل دهد که اهزودن داده نشان می 3نتایج جدول 

همچناین مادل أرکی ای     .اناد  هاای بادون احساساات داشاته     اند، رطای کمتری نس ت به مادل  هایی که از شارص احساسات استفاده کرده نسخه

 .ها ارائه داده است ذیشنهادی بهترین عملکرد را در میان أمامی مدل

 بینی و مقادیر واقعی پیش سهیمقا 4-5

نتایج نشان داد که مدل أوانسته است روند کلی بازار را با دقت  .شده با مقادیر واقعی مقایسه شد بینی د مدل، روند ذی أر عملکر برای بررسی دقی 

 .مناس ی دن ال کند
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 شده بینی مقایسه مقادیر واقعی و پیش نمونه 4جدول 

 دوره زمانی خطا شده بینی مقدار پیش مقدار واقعی

 1دوره  0.02 0.43 0.45

 2دوره  0.02 0.58 0.60

 3دوره  0.03 0.69 0.72

 4دوره  0.02 0.57 0.55

شده در اکثر موارد ک  بوده و مدل أوانسته است أغییارات باازار را باا دقات      بینی دهد که ارتلاف بین مقادیر واقعی و ذی  نشان می 4نتایج جدول 

 .ها است این موحوع بیانگر أوانایی با ی مدل در یادگیری الگوهای ذنهان داده .بینی کند مناس ی ذی 

 نتایج لیتحل 4-6

أواناد نقا  مهمای در به اود دقات       های اجتمااعی مای   های احساسات ش که های قیمتی و داده دهد که أرکیب داده های ذژوه  نشان می یاهته

 .نتایج هم ستگی نشان داد که بین احساسات کاربران و قیمت ارز دیجیتال رابطه معنادار وجود دارد .بینی بازار ارزهای دیجیتال داشته باشد ذی 

هاای احساساات    های سنتی عملکارد بهتاری دارناد و اهازودن داده     های یادگیری عمی  نس ت به مدل ها نشان داد که مدل همچنین مقایسه مدل

 .و مدل أرکی ی ذیشنهادی بهترین عملکرد را نشان دادند GRU سارتار ها، در میان مدل .شود ها می موجب اهزای  دقت آن

ای در  کنناده  کند که بازار ارزهای دیجیتال أنها أحت أثییر عوامل قیمتی نیست، بلکه عوامل رهتاری و اجتماعی نیز نق  أعیین این نتایج أثیید می

 .گراران کم  کند گیری سرمایه أواند به به ود أصمی  های مالی می ماعی در کنار دادههای اجت های ش که بنابراین استفاده از داده .نوسانات آن دارند

 ها بندی یافته جمع 4-7

 :دهد که طور کلی، نتایج این ذژوه  نشان می به

 .های اجتماعی أثییر معناداری بر قیمت ارزهای دیجیتال دارد احساسات ش که

 .عملکرد بهتری دارندهای سنتی  های یادگیری عمی  نس ت به مدل مدل

 .شود بینی می های قیمتی و احساسات موجب اهزای  دقت ذی  أرکیب داده

 .اند و مدل أرکی ی ذیشنهادی بهترین عملکرد را ارائه داده GRU مدل

رای أحقیقات آینده در این حاوزه  أواند م نایی ب کند و می های رهتاری در أحلیل بازارهای مالی نوین را أثیید می ها اهمیت استفاده از داده این یاهته

 .باشد

 

 گیری بحث و نتیجه-5

أواند نق  مهمی در  های اجتماعی می شده از ش که های احساسات استخراج های قیمتی و شارص های این ذژوه  نشان داد که أرکیب داده یاهته

ای ادبیات نظری مالی رهتاری و مطالعات ذیشین در حوزه أحلیال  این نتیجه در راست .بینی نوسانات بازار ارزهای دیجیتال ایفا کند به ود دقت ذی 

دهد که رهتار بازار ارزهای دیجیتال صرها  بر ذایه متغیرهای اقتصادی و أکنیکال قابل أوحی  نیست، بلکاه عوامال    احساسات قرار دارد و نشان می

 .ای دارند کننده رهتاری و اجتماعی نیز نق  أعیین

 Bollen این یاهته با نتایج مطالعاأی مانناد  .ذژوه ، وجود رابطه معنادار میان شارص احساسات و قیمت ارز دیجیتال بود أرین نتایج یکی از مه 

et al. (2011) و Mai et al. (2018) أواناد أغییارات بازارهاای ماالی را      های اجتماعی مای  همسو است که نشان دادند احساسات کاربران ش که

نگر در بازارهای مالی نوین  عنوان ی  متغیر ذی  کند که احساسات جمعی در هضای مجازی به نتایج این ذژوه  أثیید می در واقع، .بینی کند ذی 

 .کند عمل می
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 های عقلایی گراران أنها بر ذایه أحلیل بر اسا  این دیدگاه، أصمیمات سرمایه .ها با دیدگاه مالی رهتاری نیز سازگار است از منظر نظری، این یاهته

در باازار ارزهاای دیجیتاال کاه      (Shiller, 2015) .های شنارتی، هیجانات و رهتارهای جمعی قرار دارد گیرد، بلکه أحت أثییر سوگیری شکل نمی

 .شود أر می اطلاعات بنیادی محدود و هضای اطلاعاأی بسیار ذویا است، نق  احساسات حتی ذررنگ

ایان   .سازی رهتاار غیررطای باازار دارناد     ، أوانایی با یی در مدلGRU و LSTM ویژه ی ، بههای یادگیری عم نتایج همچنین نشان داد که مدل

های عص ی بازگشتی عملکارد   همخوانی دارد که نشان دادند ش که Nelson et al. (2017) و Fischer & Krauss (2018) های موحوع با یاهته

های م تنی بر یادگیری عمیا    در این ذژوه  نیز مشاهده شد که مدل .مالی دارندهای زمانی  بینی سری های سنتی در ذی  بهتری نس ت به مدل

دیگار از نتاایج مها  ذاژوه ، به اود       یکا ی. أر هساتند  های آماری سنتی رطای کمتری دارند و قادر به شناسایی الگوهای ذیچیده نس ت به مدل

های اجتماعی اطلاعاات مکملای را در ارتیاار     های ش که دهد که داده این موحوع نشان می .ها ذس از اهزودن شارص احساسات بود عملکرد مدل

دهاد باازار    این یاهته از منظر نظری اهمیت زیادی دارد، زیارا نشاان مای    .أنهایی قابل مشاهده نیست های قیمتی به دهند که در داده مدل قرار می

 .زمان ایرگرار هستند صورت ه  وامل مالی و رهتاری بهارزهای دیجیتال ی  سیست  چندعاملی است که در آن ع

 Nelson et این نتیجه با مطالعات .ارائه داده است LSTM عملکردی نزدی  یا حتی بهتر از GRU ها، مشاهده شد که ای مدل در أحلیل مقایسه

al. (2017) همسو است که نشان دادند GRU أاری نسا ت باه    یت أعمی  بهتر، عملکارد مطلاوب  أر و قابل در برری شرای  به دلیل سارتار ساده 

LSTM در این ذژوه  نیز .دارد GRU أوانست با سرعت آموزش با أر و دقت مناسب، یکی از بهترین نتایج را ارائه دهد. 

 ها تبیین نظری یافته

از دیادگاه ماالی    .های ذیچیده أ یین کرد سیست أوان از سه منظر اصلی شامل مالی رهتاری، نظریه اطلاعات و نظریه  های این ذژوه  را می یاهته

هایی مانناد أار  از دسات دادن هرصات،      ذدیده .گراران قرار دارد شدت أحت أثییر احساسات و هیجانات سرمایه رهتاری، بازار ارزهای دیجیتال به

دهاد کاه شاارص     ایج ایان ذاژوه  نشاان مای    نت .ها از ارزش واقعی رود هاصله بگیرند شوند قیمت های اهراطی باعث می رهتار جمعی و واکن 

 . ازگیری نمای  دهد و نق  مهمی در أوحی  نوساانات باازار ایفاا کناد     صورت کمی و قابل اندازه احساسات قادر است این رهتارهای جمعی را به

در ایان هضاا، ار اار، شاایعات و      .کنند عنوان ی  بستر انتقال سریع و غیررسمی اطلاعات عمل می های اجتماعی به منظر نظریه اطلاعات، ش که

در نتیجه، بازار ارزهای دیجیتال به ی  سیست  واکن   .گرارند گراران ایر می گیری سرمایه سرعت بر أصمی  ها بدون أثریر منتشر شده و به أحلیل

دیادگاه   . ازأغییارات قیمتای دارد  ای در  کنناده  سریع به اطلاعات أ دیل شده است که در آن زمان انتشار و سرعت انتشار اطلاعاات نقا  أعیاین   

عنوان ی  سامانه ذویا و غیررطی در نظر گرهت که رهتار آن حاصل أعامل أعاداد زیاادی    أوان به های ذیچیده، بازار ارزهای دیجیتال را می سیست 

بناابراین   .کامل رهتار باازار نیسات  های ساده و رطی قادر به أوحی   در چنین سیستمی، استفاده از مدل .عامل اقتصادی، رهتاری و اجتماعی است

 .أر هستند هایی که أوانایی یادگیری رواب  غیررطی و ذیچیده را دارند، برای أحلیل این بازار مناسب مدل

اناد   ههای ق لی نشان داد برری ذژوه  .ها در راستای ادبیات موجود قرار دارند دهد که یاهته مقایسه نتایج این ذژوه  با مطالعات ذیشین نشان می

دهاد کاه    کند و نشاان مای   که عوامل رهتاری نق  مهمی در نوسانات بازار ارزهای دیجیتال دارند و نتایج این أحقی  نیز این موحوع را أثیید می

هاایی کاه از    های گرشته مشخص شده اسات کاه مادل    در ذژوه  نی. همچنأواند بخشی از أغییرات قیمت را أوحی  دهد شارص احساسات می

 .هایی دارند کاه أنهاا بار یا  ناوع داده أکیاه دارناد        کنند، عملکرد بهتری نس ت به مدل های احساسی استفاده می های قیمتی و داده دهأرکیب دا

این حال، یکی  . بابینی موجب به ود دقت نتایج شده است های ذی  های احساسی به مدل دهد که اهزودن داده های این ذژوه  نیز نشان می یاهته

گیاری از شاارص احساساات     های سری زماانی و بهاره   سازی داده زمان از دو رویکرد مختلف در مدل ای متمایز این ذژوه  استفاده ه ه از جن ه

 .أر عمل کند های ذیشین جامع این أرکیب باعث شده است مدل ذیشنهادی نس ت به بسیاری از ذژوه  .عنوان ورودی مکمل است به

هاای احساساات    أوانناد از شاارص   گراران مای  نخست، سرمایه .اربردی مهمی برای هعا ن بازارهای مالی داردهای این ذژوه  ذیامدهای ک یاهته

أوانند در شناسایی أغییرات ناگهانی  ها می این شارص .مدت استفاده کنند های کوأاه گیری عنوان ابزاری کمکی برای أحلیل شرای  بازار و أصمی  به

های رود، دقات   های رهتاری و اجتماعی به مدل أوانند با اهزودن داده گران مالی می ، أحلیل. دومؤیری داشته باشندو روندهای رهتاری بازار نق  م

های قیمتی برای أحلیل بازار کاهی نیست و استفاده از منابع اطلاعاأی مکمل  دهد که اأکا صرف به داده نتایج نشان می .بینی را اهزای  دهند ذی 

 .حروری است
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انتشاار اطلاعاات    .گیری نوسانات بازار اهمیت زیاادی دارد  های اجتماعی در شکل گراران و نهادهای نظارأی، درک نق  ش که ای سیاستسوم، بر

 .های نظارأی مؤیرأر کم  کند أواند به طراحی سیاست ی اأی در بازار شود و آگاهی از این موحوع می أواند باعث ایجاد بی نادرست یا شایعات می

های مورد استفاده محدود به چناد ارز دیجیتاال رااص باوده      نخست، داده .هایی نیز هست نتایج قابل أوجه، این ذژوه  دارای محدودیت با وجود

های اجتماعی همواره دارای نویز، اطلاعات نامرأ   یا حتی محتوای  های ش که ، داده. دوماست و ممکن است نتایج برای سایر ارزها یکسان ن اشد

روزرساانی   ها نیازمند به شود مدل ، ماهیت بسیار ذویای بازار ارزهای دیجیتال باعث می. سومأواند بر دقت أحلیل ایر بگرارد هستند که می غیرواقعی

منابع های آینده از  شود در ذژوه  آمده، ذیشنهاد می دست بر اسا  نتایج به.های زمانی طو نی ممکن است أغییر کنند مداوم باشند و نتایج در بازه

 .های کلان اقتصادی نیز استفاده شود وجوی اینترنتی و شارص های جست أری مانند ار ار رسمی، داده ای گسترده داده

عالاوه بار ایان، بررسای ارزهاای       .بینی کم  کناد  أواند به به ود دقت ذی  های جدیدأر می أر و معماری های ذیشرهته کارگیری مدل همچنین به

هاای قیمتای و    مجموع، این ذژوه  نشان داد که أرکیب داده . درذریری نتایج کم  کند أواند به أعمی  ها می ه رهتار آندیجیتال مختلف و مقایس

 .بینی نوسانات بازار ارزهای دیجیتال را اهزای  دهاد  أواند به شکل معناداری دقت ذی  های اجتماعی می شده از ش که های احساسی استخراج داده

ها بیانگر آن اسات   اهتهی. های ذیچیده و غیررطی دارند های م تنی بر یادگیری عمی  أوانایی با یی در أحلیل داده مدلهمچنین مشخص شد که 

هاا ایار    زماان بار رهتاار قیمات     صورت ها   که بازار ارزهای دیجیتال ی  سیست  چندبعدی است که در آن عوامل رهتاری، اجتماعی و اقتصادی به

أواند گامی ماؤیر در جهات    نهایت، این ذژوه  می . درفاده از رویکردهای أرکی ی برای أحلیل چنین بازاری حروری استبنابراین، است .گرارند می

 .بینی بازارهای مالی نوین باشد و زمینه را برای أحقیقات آینده در حوزه هوش مصنوعی مالی هراه  کند های هوشمند ذی  أوسعه مدل
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