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 In recent years, increasing economic volatility, the complexity of financial 
structures, and the growing uncertainty in business environments have made the 
early detection of corporate bankruptcy signals a crucial issue in finance and risk 
management. This study aims to design an early warning system for corporate 
bankruptcy using big data analytics and by simultaneously leveraging both financial 
and non-financial data sources. In this regard, the integration of firms’ financial 
information, behavioral data, and large-scale textual data is employed to identify 
hidden patterns associated with bankruptcy risk. 
The research methodology is based on big data analytics and the application of 
machine learning algorithms within classification frameworks capable of 
distinguishing firms into three states: healthy, financially distressed, and bankrupt. 
Furthermore, data preprocessing, cleaning, and feature selection techniques are 
applied to enhance model accuracy and efficiency. This approach enables the 
simultaneous analysis of both structured and unstructured data. 
Previous studies indicate that machine learning-based models outperform traditional 
statistical methods in predicting financial distress. Moreover, the use of big data can 
facilitate the early detection of warning signals and improve the accuracy of 
predictive systems. Overall, the findings suggest that integrating financial data with 
behavioral and textual big data can lead to the development of a more accurate, 
intelligent, and efficient early warning system for financial risk management. 
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داده ها با تحلیل کلان طراحی سیستم هشدار زودهنگام ورشکستگی سازمان   

 2نگار رضوانی، *و 1سید امیرحسین احمدی

 S.A.Ahmadi@tabrizu.ac.ir )نویسنده مسئول(، ایمیل نویسنده مسئول: دکتری اقتصاد، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران -*و  1

 ارشد اقتصاد، دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانکارشناسی  -2

 اطلاعات مقاله  چکیده

وکاار در نان      کسب نینو یموجب ظهور الگوها ریاطلاعات و ارتباطات در دهه اخ یتحولات فناور

های اخیر، افزایش نوسانات اقتصادی، پیچیدگی ساختارهای مالی و رشد عدم قط ی  در محیط  در سال

هاا هاه یسای از     هاای ورشسساتگی ساازمان    اس  که شناسایی زودهنگام نشانهوکار موجب شده  کسب

هدف این پژوهش، طراحی یک سیساتم   .موضوعات مهم در حوزه مالی و مدیری  ریسک تبدیل شود

زماان از   گیاری هام   داده و ههاره  ها ها اساتااده از تحییال کالان    هشدار زودهنگام ورشسستگی سازمان

هاا،   شود هاا ترکیاب اطلاعاات ماالی شارک       در این راستا، تلاش می . های مالی و غیرمالی اس داده

های متنی گسترده، الگوهای پنهان مرتبط ها احتماال ورشسساتگی شناساایی     های رفتاری، و داده داده

هاای یاادگیری ماشاین در قالاب      داده و استااده از الگاوریتم  روش پژوهش مبتنی هر تحییل کلان.شود

ها را در سه وض ی  سالم، در م رض هحران مالی  که توانایی تاسیک شرک  هندی اس  های طبقه مدل

سازی اطلاعات و انتخاب  پردازش داده، پاک همچنین در این پژوهش از مراحل پیش .و ورشسسته دارند

کارگیری ایان رویسارد امساان     هه .شود تا دق  و کارایی مدل افزایش یاهد های مؤثر استااده می ویژگی

های پیشین  های پژوهش یافته.سازد های ساختاریافته و غیرساختاریافته را فراهم می مان دادهز تحییل هم

های سنتی آمااری از تواناایی    های مبتنی هر یادگیری ماشین در مقایسه ها روش دهد که مدل نشان می

تواناد هاه    یداده ما  علاوه هر این، اساتااده از کالان   .های مالی هرخوردارند هینی هحران هیشتری در پیش

در  .هینی را ههباود هخشاد   های پیش های اولیه هحران کمک کند و دق  سیستم تر نشانه شناسایی سریع

تواناد   های رفتاری و متنی می داده های مالی و کلان دهد که ترکیب داده نهای ، این پژوهش نشان می

حوزه مدیری  ریسک ماالی  تر، هوشمندتر و کارآمدتر در  هه طراحی یک سیستم هشدار زودهنگام دقیق

 .منجر شود
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 مقدمه-1

شدن اقتصاد، توس ه  جهانی .اند سرع  و پیچیدگی مواجه شدهای در ساختار،  های اقتصادی و مالی جهان ها تغییرات گسترده های اخیر، نظام در دهه

ها هایش از هار    های مالی و غیرمالی، و گسترش هازارهای رقاهتی موجب شده اس  که محیط ف الی  سازمان فناوری اطلاعات، افزایش حجم داده

گاذاران   گاذاران و سیاسا    های مدیران، سرمایه ن چالشتری در چنین شرایطی، یسی از مهم .هینی و پرریسک شود زمان دیگری پویا، غیرقاهل پیش

تنها پیامدهای مناای   ورشسستگی نه .ها پیش از وقوع آن اس  هینی ورشسستگی سازمان های هحران مالی و پیش موقع نشانه اقتصادی، شناسایی هه

ت نظام مالی و رشد اقتصادی کشورها هرجاای گاذارد )زاهادی،    ای هر اشتغال، ثبا تواند آثار گسترده داران و اعتباردهندگان دارد، هیسه می هرای سهام

13۹۸). 

شود که در آن سازمان قادر هه ایاای ت هدات مالی خود نیس  و تاداوم   ای از شسس  مالی ت ریف می عنوان مرحیه در ادهیات مالی، ورشسستگی هه

این پدیده م مولًا نتیجه ترکیبی از عوامال درونای مانناد ضا ف مادیری ، سااختار ماالی نامناساب و          .شود ف الی  آن ها مخاطره جدی مواجه می

های کلان اقتصادی اس  )کریمی و همسااران،   های نادرس ، و عوامل هیرونی مانند رکود اقتصادی، نوسانات هازار و تغییرات سیاس  گیری تصمیم

 .یسی از موضوعات مهم در حوزه مالی شرکتی و مدیری  ریسک هوده اس  هینی ورشسستگی همواره از این رو، پیش .(13۹۹

هاا هاا اساتااده از     ایان مادل   .های حساهداری استوار هودناد  های مالی و نسب  هینی ورشسستگی عمدتاً هر شاخص های سنتی پیش در گذشته، مدل

از جمیه  .کردند احتمال ورشسستگی را هرآورد کنند ها تلاش می یهای مالی مانند نسب  هدهی، سودآوری، نقدینگی و گردش دارای های نورت داده

هینای هحاران ماالی     توان هه مدل آلتمن اشاره کرد که ها استااده از تحییل چندمتغیره خطی توانس  چارچوهی اولیه هارای پایش   های اولیه می مدل

ها وجود دارد؛ از جمیه فرض خطی هودن رواهط، عدم  وجهی نیز در آنهای قاهل ت ها، محدودی  ها وجود موفقی  نسبی این مدل .ها ارائه دهد شرک 

 .(1400های غیرساختاریافته و ناتوانی در تحییل ت املات پیچیده میان متغیرها )نصیری،  توانایی در پردازش داده

ایان رویسردهاا    .تگی شسل گرفته اس هینی ورشسس های محاسباتی و ظهور یادگیری ماشین، رویسردهای نوینی در زمینه پیش ها پیشرف  فناوری

هاای اخیار، اساتااده از     در ساال  .های سنتی، قادر هه شناسایی رواهط غیرخطی و پیچیده میان متغیرهاای ماالی و غیرماالی هساتند     هرخلاف مدل

ها  اند که این مدل ها نشان داده طور چشمگیری افزایش یافته اس  و نتایج پژوهش هینی هحران مالی هه های یادگیری ماشین در حوزه پیش الگوریتم

هاای یاادگیری ماشاین، ماهاوم      در کنار توس ه مدل.(1402های آماری کلاسیک هرخوردارند )نادقی و همساران،  از دق  هالاتری نسب  هه روش

هاا، شناساایی    سیساتم هدف این  .عنوان یسی از رویسردهای کییدی در مدیری  ریسک مالی مطرح شده اس  های هشدار زودهنگام نیز هه سیستم

هاای   هاای ماالی، شااخص    ها م مولاً هر اساس ترکیبی از داده این سیستم .علائم اولیه هحران مالی و ارائه هشدار پیش از وقوع ورشسستگی اس 

هاای   بتنی هار داده های هشدار زودهنگام م اند که سیستم ها نشان داده پژوهش .شوند های رفتاری طراحی می کلان اقتصادی و در هرخی موارد داده

 .(1401منب ی دارند )حسینی و موسوی،  های تک چندمنب ی، عمیسرد ههتری نسب  هه مدل

های  ای از داده داده هه مجموعه کلان .تحول مهمی در حوزه تحییل مالی ایجاد کرده اس  (Big Data) داده های اخیر، ظهور ماهوم کلان در سال

توانند از منااهع مختیاای    ها می این داده .های ساختاریافته و غیرساختاریافته اس  شود که شامل داده اطلاق میحجیم، متنوع و ها سرع  تولید هالا 

داده در این اس  کاه   اهمی  کلان .های اجتماعی، اخبار اقتصادی و رفتار کارهران در فضای دیجیتال استخراج شوند های مالی، شبسه مانند نورت

تارین مزایاای اساتااده از     یسای از مهام  .(13۹۹کناد )رحیمای و همسااران،     ها و هازارها را فراهم می تر رفتار سازمان قتر و دقی امسان تحییل جامع

هارای مااال، تحییال احساساات کاارهران در       .های رفتاری و متنی اسا   های مالی ها داده هینی ورشسستگی، امسان ترکیب داده داده در پیش کلان

هاای   پاژوهش  .تواند اطلاعات ارزشمندی درهاره وض ی  واق ی یک شرک  ارائاه دهاد   های اجتماعی یا هررسی محتوای اخبار اقتصادی می شبسه

طاور   هاا را هاه   هینی مدل ند و دق  پیشهای مالی ایاا کن توانند نقش مسمل مهمی در کنار داده های متنی و رفتاری می اند که داده جدید نشان داده

 .(1401قاهل توجهی افزایش دهند )نادری و موسوی، 

هاا   هر اساس این دیدگاه، سازمان .های پیچیده نیز هررسی کرد توان در چارچوب نظریه سیستم ها را می از منظر نظری، تحییل ورشسستگی سازمان

هایی، تغییرات کوچک  در چنین سیستم .انل ت امل میان عوامل مت دد داخیی و خارجی اس ها ح هایی غیرخطی و پویا هستند که رفتار آن سیستم

هاای خطای هارای تحییال چناین       هنااهراین، اساتااده از مادل    .هینی هر کل سیستم داشته هاشد تواند اثرات هزرگ و غیرقاهل پیش در یک متغیر می

 .(13۹۹ود دارد )کریمی و همساران، تر وج های پیشرفته ساختارهایی ناکافی اس  و نیاز هه مدل
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هاای   اند نقاش مهمای در تحییال داده    دار توانسته های حافظه های عصبی هازگشتی و شبسه های یادگیری عمیق مانند شبسه در این راستا، الگوریتم

ها را  و الگوهای پنهان در رفتار مالی سازمان ها شناسایی کرده های زمانی پیچیده را در داده ها قادرند واهستگی این مدل .سری زمانی مالی ایاا کنند

هاای ماالی دارناد     هینای هحاران   های سنتی، عمیسرد ههتاری در پایش   ها در مقایسه ها روش دهند که این مدل ها نشان می پژوهش .استخراج کنند

 .(1402)نادقی و همساران، 

های اقتصاادی   گیری هر اساس این نظریه، تصمیم .کند ها ایاا می زماناز سوی دیگر، نظریه مالی رفتاری نیز نقش مهمی در تبیین ورشسستگی سا

رفتارهاایی مانناد    .شاناختی، رفتااری و هیجاانی نیاز در آن نقاش دارناد       شود، هیساه عوامال روان   تنها هر پایه منطق و اطلاعات کامل انجام نمی

تواند منجر هه اتخاا  تصامیمات نادرسا  و در نهایا  افازایش       ازار میگیری احساسی و تقیید از رفتار سایر ف الان ه اعتمادی مدیران، تصمیم هیش

ای،  هاای لحظاه   های دیجیتال و افازایش دسترسای هاه داده    در کنار این مباحث نظری، توس ه فناوری.(13۹7ریسک ورشسستگی شود )سییمانی، 

هاای یاادگیری ماشاین و     توانند ها استااده از الگوریتم می ها این سیستم .هینی هحران را فراهم کرده اس  های هوشمند پیش امسان طراحی سیستم

های خطر، هشادارهای لازم را ناادر    نورت مداوم پایش کرده و در نورت مشاهده نشانه ها را هه های هلادرنگ، وض ی  مالی سازمان تحییل داده

طاور قاهال تاوجهی     های هشدار زودهنگام را هه تواند دق  سیستم ای و دیجیتال می های لحظه اند که استااده از داده مطال ات اخیر نشان داده .کنند

 .افزایش دهد 

هاا و وجاود ناویز در     ها، مسئیه کیای  داده ترین چالش یسی از مهم .هایی وجود دارد های قاهل توجه در این حوزه، همچنان چالش ها وجود پیشرف 

 .کننده هاشاند  اعی یا مناهع غیررسمی ممسن اس  دارای اطلاعات نادرس  یا گمراههای اجتم شده از شبسه های استخراج داده .های کلان اس  داده

هاای ورشسساته و    هاا )عادم ت اادل میاان نموناه      همچنین مسئیه توازن داده .هینی تأثیر منای هگذارد های پیش تواند هر دق  مدل این موضوع می

هاای پیچیاده یاادگیری     چالش دیگر مرهوط هه تاسیرپذیری مادل .(13۹۸ی، های مهم در این حوزه اس  )زاهد غیرورشسسته( یسی دیگر از چالش

ویژه در حاوزه   این مسئیه هه .ها دشوار اس  گیری آن ها دق  هالایی دارند، اما در هسیاری از موارد، درک نحوه تصمیم اگرچه این مدل .ماشین اس 

هاای اخیار    های قاهل تاسیر یسی از موضوعات مهم پاژوهش  این توس ه مدلهناهر .مالی که تصمیمات نیازمند شاافی  هستند، اهمی  زیادی دارد

ها هاا اساتااده از    ها توجه هه اهمی  موضوع، هدف انیی این پژوهش طراحی یک سیستم هشدار زودهنگام ورشسستگی سازمان.شود محسوب می

های مالی و غیرمالی، الگوهای پنهاان مارتبط هاا     کند ها ترکیب داده این سیستم تلاش می .های یادگیری ماشین اس  داده و الگوریتم تحییل کلان

 .هینی ورشسستگی را افزایش دهد هحران مالی را شناسایی کرده و دق  پیش

در حاوزه   داده و یادگیری ماشین، یاک تحاول اساسای    های مبتنی هر کلان های سنتی هه سم  مدل توان گا  که حرک  از مدل در مجموع، می

ها  تر از رفتار سازمان ها را افزایش داده، هیسه امسان تحییل چنده دی و جامع تنها دق  تحییل این تحول نه .هینی هحران مالی ایجاد کرده اس  پیش

مدیری  ریسک ماالی و  تواند نقش مهمی در ارتقای  داده می های هشدار زودهنگام مبتنی هر کلان هناهراین، توس ه سیستم .را نیز فراهم کرده اس 

 .افزایش پایداری نظام اقتصادی ایاا کند

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش -2

 ها مفهوم ورشکستگی و بحران مالی در سازمان 2-1

هنگااه  رود که هیاانگر نااتوانی یاک     های مالی در ادهیات مالی شرکتی هه شمار می ترین پدیده ترین و در عین حال پیچیده ورشسستگی یسی از مهم

هاای نقادی ورودی شارک  پاساخگوی      در چناین شارایطی، جریاان    .نا اان اسا    اقتصادی در ایاای ت هدات مالی و قراردادی خود در هراهر  ی

مدت و هیندمدت نیس  و هه همین دلیل، تداوم ف الی  هنگاه ها مخااطره   های عمییاتی و ت هدات کوتاه ها، هزینه های خروجی ناشی از هدهی جریان

از منظر نظری، ورشسستگی نرفاً یک رویداد ناگهانی و مقط ی نیس ، هیسه نتیجه یک فرآیند تدریجی از تضا یف سااختار    .شود مواجه می جدی

هه همین دلیال، در ادهیاات ماالی ناوین، ورشسساتگی       .مالی، کاهش کارایی عمییاتی و افزایش عدم ت ادل در مناهع و مصارف مالی سازمان اس 

تادریج از   ها هاه  شود؛ طیای که در آن شرک  در نظر گرفته می« سلام  مالی تا هحران کامل»قطه انتهایی در یک طیف پیوسته از عنوان یک ن هه

 .(13۹۸کنند )زاهدی،  اتسا هه سم  شرایط شسننده و نهایتاً ناپایدار حرک  می وض ی  پایدار و قاهل

د که در آن شرک  از جریان نقدی پایدار، ساختار سرمایه مت ادل، ساودآوری مساتمر و   در این چارچوب نظری، سلام  مالی هه وض یتی اشاره دار

ای از  هاا، ساازمان وارد مرحیاه    هاا کااهش تادریجی ایان شااخص      .های جاری و ت هدات آتای هرخاوردار اسا     توانایی کافی هرای پوشش هزینه
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ایان   .های اولیه عدم ت ادل در ساختار ماالی در آن قاهال مشااهده اسا      شود که هنوز هه ورشسستگی منجر نشده، اما نشانه پذیری مالی می آسیب

اهمی  هه نظر هرسند، اما در واقع هیانگر آغاز یک روناد نزولای در    های مالی رسمی کم ها ممسن اس  در اهتدا هسیار جزئی و حتی در نورت نشانه

تدریج وارد مرحیه هحران ماالی شاده و فانایه آن هاا      روند، سازمان ههموقع این  در نورت عدم شناسایی و انلاح هه .وض ی  مالی شرک  هستند

 .یاهد ورشسستگی کاهش می

ای میانی و هشداردهنده در مسیر حرک  شرک  هه سم  ناتوانی ماالی   هحران مالی در ادهیات نظری، الزاماً م ادل ورشسستگی نیس ، هیسه مرحیه

شاود کاه هیاانگر     گیری در عمیسرد شرک  ظااهر مای   گیری و غیرقاهل اندازه های قاهل اندازه نهای از نشا در این مرحیه، مجموعه .شود محسوب می

توان هاه کااهش مساتمر ساودآوری، افازایش       ها می از جمیه این نشانه .افزایش ریسک مالی و کاهش توانایی سازمان در مدیری  مناهع خود اس 

ها و در هرخی موارد کاهش ارزش هازار شرک   اهش نقدینگی جاری، کاهش کیای  داراییها، ک نسب  هدهی هه دارایی، اف  توان هازپرداخ  هدهی

گیرناد و در ناورت تحییال ساطحی ممسان اسا  از دیاد         مدت شسل مای  نورت تدریجی و در هازه زمانی میان این علائم م مولاً هه .اشاره کرد

ها هیانگر آغاز یک تغییر ساختاری در وض ی  ماالی شارک     نی هر داده، این نشانهها این حال، از منظر تحیییی و مبت .گیرندگان پنهان همانند تصمیم

در فرآیناد ساقوط ماالی    « نقطه مداخیاه »عنوان یک  اهمی  نظری هحران مالی در این اس  که این مرحیه هه.(13۹۹هستند )کریمی و همساران، 

ای دانسا  کاه در آن امساان انالاح سااختار ماالی، هاازنگری در         رحیاه توان آخارین م  هه عبارت دیگر، هحران مالی را می .کند شرک  عمل می

پس از عبور از این مرحیه و ورود هه وضا ی    .گذاری، ههبود مدیری  نقدینگی و حتی تغییر در راهبردهای مدیریتی وجود دارد های سرمایه سیاس 

های هسیار هالا یاا حتای هادون اثرهخشای هماراه       نلاحی ها هزینهشدت محدود شده و م مولاً اقدامات ا ورشسستگی، دامنه مداخلات مدیریتی هه

های مالی  موقع هحران مالی از اهمی  راهبردی هالایی هرخوردار اس  و یسی از محورهای انیی پژوهش از این رو، شناسایی دقیق و هه .خواهد هود

 .دهد م انر را تشسیل می

دلیال   .هینی ورشسستگی هه سم  شناسایی مراحل اولیه هحران مالی تغییر یافته اسا   پیش های اخیر، نگاه پژوهشگران از تمرکز نرف هر در سال

هندی آماری مهم اس ، اما از نظر کارهردی هرای مدیری  ریساک   هینی نرف ورشسستگی، اگرچه از نظر طبقه این تغییر رویسرد آن اس  که پیش

در  .اناد  تار از هاین رفتاه    های انلاحی پایش  گیرد، فرن  در طبقه ورشسسته قرار میکافی نیس ؛ زیرا در هسیاری از موارد، زمانی که یک شرک  

گذاران هتوانند پیش از وقوع شسسا  نهاایی،    گذاران، مدیران و سرمایه کند که سیاس  مقاهل، شناسایی مرحیه هحران مالی این امسان را فراهم می

عنوان یک فرآیند تدریجی از تض یف متغیرهای کییادی ماالی در    توان هه ان مالی را میاز منظر تحیییی، هحر.اقدامات انلاحی لازم را انجام دهند

در ایان   .شاود  نظر گرف  که در ت امل ها عوامل هیرونی مانند شرایط کلان اقتصادی، تغییرات نرخ ههره، نوسانات هازار و رقاه  نن تی تشدید مای 

گاذاری نادرسا  و ناکارآمادی     های سرمایه گیری میان، نقش عوامل درونی مانند ساختار سرمایه نامناسب، ض ف در مدیری  جریان نقدی، تصمیم

  نورت غیرخطی و گاه ها شتاب ناگهانی هه سم شود که وض ی  مالی شرک  هه ترکیب این عوامل هاعث می .کننده اس  مدیریتی نیز هسیار ت یین

ایان دیادگاه    .گیرد، نه یک وض ی  ایساتا  مورد توجه قرار می« فرآیند پویا»عنوان یک  در ادهیات جدید مالی، هحران مالی هه.ناپایداری حرک  کند

خ نورت تدریجی یاا ناگهاانی ر   توانند هه ها در طول زمان در حال تغییر اس  و این تغییرات می مبتنی هر این فرض اس  که وض ی  مالی شرک 

های مقط ی و رواهط خطی استوار هستند، هارای درک کامال رفتاار ماالی      های تحیییی سنتی که هر داده در چنین چارچوهی، استااده از مدل .دهند

های یادگیری ماشاین   های زمانی و مدل محور، تحییل سری های داده های نوین هر استااده از روش هه همین دلیل، پژوهش .ها کافی نیس  شرک 

 .های مالی را شناسایی کنند ید دارند تا هتوانند الگوهای پنهان و غیرقاهل مشاهده در دادهتأک

 بینی ورشکستگی در مدیریت مالی اهمیت پیش 2-2

ای در ههباود کیایا     کنناده  رود که نقش ت یاین  های هنیادین و راهبردی در مدیری  ریسک مالی هه شمار می هینی ورشسستگی یسی از حوزه پیش

تنها یک رویداد داخیی در سطح  ها نه شود که ورشسستگی شرک  اهمی  این حوزه از آنجا ناشی می .گیری در سطوح مختیف اقتصادی دارد متصمی

در ایان چاارچوب،    .تواند هه هازارهای مالی، نظام هانسی و حتی ثبات کلان اقتصادی نیاز تساری یاهاد    هنگاه اقتصادی اس ، هیسه پیامدهای آن می

هاای ماالی    گیری قط ی  و کنترل ریسک در تصمیم های هحران مالی، هه یسی از اهزارهای حیاتی هرای کاهش عدم موقع نشانه هینی هه پیش توانایی

 .تبدیل شده اس 

 .گاذاری دارد  ها نقش اساسی در تخصیص ههینه منااهع و مادیری  پرتااوی سارمایه     هینی دقیق وض ی  مالی شرک  گذاران، پیش از منظر سرمایه

عنوان یک  تواند هه ها می گذاران همواره ها مسئیه انتخاب هین هازده و ریسک مواجه هستند و اطلاعات مرهوط هه احتمال ورشسستگی شرک  سرمایه
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وند، موقع شناسایی ش های اولیه هحران مالی هه در نورتی که نشانه .گذاری مورد استااده قرار گیرد شاخص کییدی در ارزیاهی سطح ریسک سرمایه

گذاری قبیی، نسب  هاه ت ادیل یاا خاروج از آن      های پرریسک اجتناب کرده یا در نورت وجود سرمایه توانند از ورود هه موق ی  گذاران می سرمایه

 .اط داردگذاری ارتب های هالقوه و افزایش کارایی تصمیمات سرمایه طور مستقیم ها کاهش زیان هینی ورشسستگی هه هه همین دلیل، پیش .اقدام کنند

هاا   هینی ورشسستگی واهسته هستند، زیرا هخش قاهل توجهی از ف الیا  آن  های پیش شدت هه مدل ها و مؤسسات مالی نیز هه در سوی دیگر، هانک

آیناده ارزیااهی   ها نیاز دارند تا توان هازپرداخ  مشتریان را در  در فرآیند اعتبارسنجی، هانک .مبتنی هر اعطای اعتبار و مدیری  ریسک اعتباری اس 

عناوان اهزارهاای تحیییای پیشارفته،      هینی ورشسستگی هاه  های پیش در این میان، مدل .ها را هرآورد نمایند کنند و احتمال نسول یا ناتوانی مالی آن

نه اعطای تساهیلات،  تری در زمی کنند تا تصمیمات دقیق ها کمک می کنند و هه هانک ها فراهم می تری از وض ی  مالی شرک  امسان ارزیاهی جامع

قط ی  هالا مواجه اس ، اهمیا  هیشاتری    ویژه در شرایطی که محیط اقتصادی ها عدم این موضوع هه .ت یین نرخ ههره و مدیری  وثایق اتخا  کنند

 .(1401کند )حسینی و موسوی،  پیدا می

در یاک اقتصااد پویاا،     .اقتصادی نیز هسایار قاهال توجاه اسا     هینی ورشسستگی در سطح کلان  علاوه هر سطح هنگاه و نظام هانسی، اهمی  پیش

ای رخ  نورت گسترده و زنجیره عنوان یک رویداد منارد تیقی شود، اما در نورتی که این پدیده هه ورشسستگی یک شرک  ممسن اس  در اهتدا هه

هاای ماالی،    هاا م ماولاً از طریاق شابسه     ای شارک   رهورشسستگی زنجی .تواند آثار سیستماتیک و مخرهی هر کل اقتصاد هر جای هگذارد دهد، می

ایان پدیاده در شارایط     .ثباتی در نظام مالی منجر شود تواند هه هی یاهد و در نهای  می ها گسترش می های متقاهل و رواهط اعتباری هین هنگاه هدهی

 .تماتیک و حتی رکود اقتصادی گسترده شودهای اقتصادی تشدید شده و ممسن اس  هاعث کاهش اعتماد عمومی، افزایش ریسک سیس هحران

در ایان هحاران،    .های پنهان در سیستم مالی اسا   موقع ریسک نمونه هارزی از پیامدهای عدم شناسایی هه 200۸تجرهه هحران مالی جهانی سال 

درستی شناسایی نشوند و در  های واق ی هه واهستگی متقاهل نهادهای مالی، پیچیدگی اهزارهای مالی و عدم شاافی  اطلاعاتی هاعث شد که ریسک

یق و کارآمد هینی دق های پیش این تجرهه نشان داد که نبود سیستم .ها سرای  کند نتیجه، سقوط یک هخش از نظام مالی هه سرع  هه سایر هخش

هنااهراین، توسا ه اهزارهاای     .المیل را تح  تأثیر قرار دهاد  ای در سطح جهانی داشته هاشد و ثبات کل اقتصاد هین تواند پیامدهای هسیار گسترده می

قتصاادی  گاذاری کالان ا   تنها یک ضرورت در سطح هنگاه، هیسه یک نیاز اساسای در ساطح سیاسا     های هشدار زودهنگام نه هینی و سیستم پیش

 .(13۹۹شود )رحیمی و همساران،  محسوب می

ها ها هدف  این سیستم .نگرانه در مدیری  ریسک مالی هسیار هرجسته اس  عنوان اهزارهای پیش های هشدار زودهنگام هه در این میان، نقش سیستم

هاای هشاداردهنده را شناساایی و هاه      نشاانه کنناد پایش از وقاوع ورشسساتگی،      شوند و تلاش می شناسایی علائم اولیه هحران مالی طراحی می

هاه   .کنند موقع را فراهم کرده و از تشدید هحران جیوگیری می ها در آن اس  که امسان واکنش هه اهمی  این سیستم .گیرندگان منتقل کنند تصمیم

ن  هرای مداخیاه پیشاگیرانه و انالاح    هینی نرف وقوع ورشسستگی، هیسه در فراهم کردن فر ها نه در پیش هیان دیگر، ارزش انیی این سیستم

 .ها پیش از رسیدن هه مرحیه شسس  کامل اس  ساختار مالی شرک 

توانناد هاا    شاوند کاه مای    های مدیری  ریسک در نظر گرفته می عنوان هخشی از زیرساخ  های هشدار زودهنگام هه در ادهیات جدید مالی، سیستم

های مالی سانتی   ها م مولاً هر پایه ترکیب شاخص این سیستم .ها ارائه دهند جامع از وض ی  شرک  های مالی و غیرمالی، تصویری استااده از داده

در نتیجه، حرک  هاه سام  چناین     .هینی را افزایش دهند شوند تا هتوانند دق  پیش داده و اطلاعات محیطی طراحی می های رفتاری، کلان ها داده

 .محور در حوزه مالی اس  های پویا، چنده دی و داده ه دی هه سم  تحییل ایستا و تکهای  دهنده گذار از تحییل هایی نشان سیستم

توان یسی از ارکان انیی مدیری  ریسک مدرن دانس  که هم در  های هشدار زودهنگام را می هینی ورشسستگی و توس ه سیستم در مجموع، پیش

اهمی  این حوزه زماانی   .کند کلان )ثبات اقتصادی و مالی( نقش حیاتی ایاا میها( و هم در سطح  گذاران و هانک گیری سرمایه سطح خرد )تصمیم

موقاع،   تواند در نورت عدم شناسایی هه ها می شود که هدانیم در اقتصادهای پیچیده امروزی، تغییرات کوچک در وض ی  مالی شرک  دوچندان می

 .های گسترده و سیستماتیک منجر شود هه هحران
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 بینی ورشکستگی سنتی پیشهای  مدل 2-3

هاای حسااهداری مانناد     ها عمادتاً هار داده   این مدل .گردد های مالی هازمی هینی ورشسستگی هه استااده از نسب  های عیمی هرای پیش اولین تلاش

 (Z-Score) ، مدل آلتمنها در این حوزه یسی از مشهورترین مدل .ها و نقدینگی تمرکز داشتند نسب  هدهی هه دارایی، سود خالص، گردش دارایی

 .کند ها را هرآورد می اس  که ها استااده از تحییل چندمتغیره خطی، احتمال ورشسستگی شرک 

ها هر فرض خطی هاودن رواهاط    نخس  آنسه این مدل .های اساسی هستند های سنتی اگرچه در زمان خود نوآورانه هودند، اما دارای محدودی  مدل

هاای   ها توانایی استااده از داده دوم آنسه این مدل .حالی که رواهط مالی در دنیای واق ی عمدتاً غیرخطی و پیچیده هستندهین متغیرها استوارند، در 

 .(1400های اجتماعی را ندارند )نصیری،  های شبسه های متنی و داده غیرساختاریافته مانند اخبار، گزارش

ها نسب   این مدل .اند کار گرفته شده ممیزی خطی و رگرسیون لجستیک نیز در این حوزه هههای آماری کلاسیک مانند تحییل  علاوه هر این، مدل

 .(13۹7های حجیم و پیچیده محدودی  دارند )سییمانی،  های اولیه دق  هیشتری دارند، اما همچنان در مواجهه ها داده هه مدل

 های هوشمند و یادگیری ماشین گذار به مدل 2-4

ای، رویسردهای نوینی مبتنای   های رایانه های گسترده و ارتقای توان پردازشی سیستم ی اطلاعات، افزایش دسترسی هه دادهها گسترش سریع فناور

ترین نقاط عطف در ادهیات مدیری  ریساک   توان یسی از مهم این تحول را می .اند هینی ورشسستگی شسل گرفته هر یادگیری ماشین در حوزه پیش

در  .زمان و ها دق  هالا فراهم شده اسا   نورت هم های مالی و غیرمالی هه هار امسان تحییل حجم عظیمی از داده نخستینمالی دانس ، زیرا هرای 

هایی که قادرند  محور تغییر یافته اس ؛ مدل های پیچیده و داده های خطی و ساده آماری هه سم  مدل این رویسردهای نوین، تمرکز انیی از مدل

 .و چنده دی میان متغیرهای اقتصادی و مالی را شناسایی کنند رواهط پنهان، غیرخطی

 .های حجیم و متنوع اس  ها در استخراج الگوهای نهاته از داده های یادگیری ماشین در این حوزه، توانایی آن های اساسی الگوریتم یسی از ویژگی

ها هدون نیاز هه فارض خطای    هین متغیرها استوار هودند، این الگوریتمشده درهاره رواهط  سازی های سنتی که عمدتاً هر فرضیات ساده هرخلاف روش

هینای در   این ویژگی هاعث شده اسا  کاه دقا  پایش     .ها هستند ها، قادر هه یادگیری ساختارهای پیچیده موجود در داده هودن یا توزیع خاص داده

)ناادقی و همسااران،   ها فاراهم شود  تری از رفتار مالی شرک  طور قاهل توجهی افزایش یاهد و امسان تحییل دقیق مسائل مرتبط ها ورشسستگی هه

1402). 

هاای عصابی مصانوعی و گرادیاان      جنگل تصادفی، شبسههایی مانند ماشین هردار پشتیبان،  های مختیف یادگیری ماشین، روش در میان الگوریتم

هاای   ها در فضاهای ها اه ااد هاالا، یسای از روش    ماشین هردار پشتیبان هه دلیل توانایی هالا در تاسیک داده .ای هرخوردارند هوستینگ از جایگاه ویژه

هاا دارای مرزهاای پیچیاده و غیرخطای هساتند،       ی کاه داده ویژه در شرایط این الگوریتم هه .شود هندی مالی محسوب می پرکارهرد در مسائل طبقه

هاا، قاادر اسا      های تصمیم و ترکیب نتایج آن ای از درخ  در مقاهل، جنگل تصادفی ها استااده از مجموعه .دهد عمیسرد مناسبی از خود نشان می

 .هرازش جیوگیری کند هینی را افزایش داده و از هروز هیش دق  پیش

سازی غیرخطی، تواناایی هاالایی در یاادگیری رواهاط پیچیاده میاان        عنوان یسی از قدرتمندترین اهزارهای مدل عی نیز هههای عصبی مصنو شبسه

هاا اساتخراج    توانند الگوهای هسیار پیچیده را از داده اند و می ها ها الهام از ساختار عمیسردی مغز انسان طراحی شده این مدل .متغیرهای مالی دارند

هنادی   هینای، از دقا  هاالایی در مساائل طبقاه      ای در ههبود خطاهای پیش های گرادیان هوستینگ هه دلیل رویسرد مرحیه الگوریتمهمچنین  .کنند

 .اند هینی ورشسستگی م رفی شده ها در پیش عنوان یسی از ههترین روش های جدید هه هرخوردار هستند و در هسیاری از پژوهش

مراتب  های آماری کلاسیک، عمیسرد هه های سنتی مبتنی هر تحییل ها نسب  هه روش ستااده از این الگوریتمدهد که ا های پژوهشی نشان می یافته

ای مانند خطی هودن رواهط یا نرمال هاودن   ها م مولاً هر پایه فرضیات محدودکننده های سنتی، مدل در روش .هینی هحران مالی دارد ههتری در پیش

های یادگیری ماشین هادون   در مقاهل، مدل .کرد ها را در تحییل شرایط واق ی هازار محدود می ه این امر توانایی آنشدند ک ها طراحی می توزیع داده

هینای   های پیچیده و غیرساختاریافته هستند و همین موضوع هاعث افازایش دقا  پایش    ای، قادر هه تحییل داده گیرانه نیاز هه چنین فرضیات سخ 

 .(1402ساران، ها شده اس  )نادقی و هم آن

هاا تنهاا هاه     در دنیای ماالی اماروز، داده   .های هزرگ، متنوع و چندمنب ی اس  زمان داده ها در پردازش هم ها، توانایی آن مزی  مهم دیگر این مدل

ای اجتمااعی نیاز   ها  هاای شابسه   های هازار، اطلاعات متنی و حتای داده  های رفتاری، داده شوند، هیسه شامل داده اطلاعات حساهداری محدود نمی
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هاا هارای شناساایی     نورت یسپارچاه تحییال کارده و از آن    ها را هه های یادگیری ماشین این قاهیی  را دارند که تمامی این داده الگوریتم .شوند می

هاای هشادار زودهنگاام تبادیل      ها هه اهزارهای کییدی در طراحی سیستم این ویژگی موجب شده اس  که این مدل .الگوهای پنهان استااده کنند

 .شوند

  های هشدار زودهنگام سیستم2-5

هاا م ماولاً ترکیبای از     ایان سیساتم   .اناد  های هشدار زودهنگام اهزارهایی هستند که ها هدف شناسایی علائم اولیه هحاران طراحای شاده    سیستم

 .گیرند کار می هینی وض ی  آینده سازمان هه های مالی، اقتصادی و رفتاری را هرای پیش خصشا

های  گیری شود که هدف آن کاهش عدم قط ی  در تصمیم یار ت ریف می عنوان یک چارچوب تصمیم در ادهیات نظری، سیستم هشدار زودهنگام هه

 .(1401کنند )حسینی و موسوی،  ، احتمال وقوع هحران در آینده را هرآورد میها ها تحییل روندهای گذشته و حال این سیستم .مالی اس 

ایان تحاول موجاب شاده اسا  کاه        .شاود  هاا اساتااده مای    کاوی هرای افزایش دق  این سیستم های جدیدتر، از یادگیری ماشین و داده در مدل

 .های پویا و خودیادگیر تبدیل شوند های هشدار از حال  ایستا هه سیستم سیستم

 داده در تحلیل مالی نقش کلان 2-6

اساباتی  های سنتی آماری و مح ها ها روش های حجیم، متنوع و ها سرع  تولید هسیار هالا اشاره دارد که تحییل آن ای از داده هه مجموعه داده کلان

هاا و   ها مرهوط اس ، هیسه هه تغییر ماهی  داده تنها هه افزایش حجم داده این ماهوم نه .شود های جدی مواجه می پذیر نیس  یا ها محدودی  امسان

هاای تحیییای    مناد روش شوند و نیاز های گوناگون تولید می ها از مناهع مختیف و ها فرم  ای که داده گونه ها نیز اشاره دارد؛ هه پیچیدگی ساختار آن

 .(1401؛ نادری و موسوی، 13۹۹تری هستند )رحیمی و همساران،  پیشرفته

ای از وض ی  مالی  کند، زیرا امسان تحییل چندمنب ی و چندلایه آفرینی ایاا می داده نقش هسیار مهم و تحول هینی ورشسستگی، کلان در حوزه پیش

هاای ماالی ساالانه یاا      های محدود و ساختاریافته مانناد ناورت   های مالی عمدتاً هر داده در گذشته، تحییل.سازد  ها را فراهم می و رفتاری شرک 

طاور قاهال تاوجهی گساترش یافتاه و شاامل منااهع         داده، دامنه اطلاعات هه های حساهداری استوار هود، اما در رویسردهای مبتنی هر کلان گزارش

های رفتاری هازار،  های مالی رسمی، داده توانند شامل داده این مناهع می.(13۹۹؛ کریمی و همساران، 13۹۸ها شده اس  )زاهدی،  تری از داده متنوع

ای در  های اجتماعی هاشند اهمی  این تنوع داده های تولیدشده توسط کارهران در شبسه شده از اخبار اقتصادی، و حتی داده اطلاعات متنی استخراج

تر از سلام  یاا   سازند و در کنار هم تصویری جامع ها را آشسار می ع، هخشی از واق ی  پنهان وض ی  مالی شرک آن اس  که هر یک از این مناه

دهناده   هاای ماالی هیشاتر هازتااب     های ناورت  هرای ماال، داده.(1402؛ نادقی و همساران، 13۹۹دهند )رحیمی و همساران،  هحران مالی ارائه می

گذاران را نشان دهناد از ساوی    ای سرمایه های لحظه توانند واکنش های رفتاری هازار می در حالی که داده وض ی  گذشته و رسمی شرک  هستند،

ها  ای، حاوی اطلاعاتی درهاره انتظارات آینده هازار و ادراک عمومی از وض ی  شرک  های رسانه های متنی مانند اخبار اقتصادی و تحییل دیگر، داده

دهنده احساسات جم ی و تغییرات سریع در افسار عمومی هاشاند کاه در هسایاری از     توانند هازتاب های اجتماعی می ههای شبس هستند همچنین داده

 .(1405؛ پان  و همساران، 13۹۹های مالی هستند )رحیمی و همساران،  نگر هحران موارد پیش

هاا   تری از وض ی  واق ی سازمان تر و دقیق توانند تصویر جامعهینی ورشسستگی ه های پیش شود که مدل ای موجب می ترکیب این مناهع متنوع داده

در  .(1401؛ حساینی و موساوی،   1402های مالی را شناسایی کنند )ناادقی و همسااران،    ارائه دهند و الگوهای پنهان و غیرقاهل مشاهده در داده

هاای   یاهاد و دقا  سیساتم    های اولیه هحران مالی افازایش مای   انهتر هاشد، احتمال شناسایی نش های مورد استااده گسترده نتیجه، هرچه دامنه داده

هاای   عنوان یاک تغییار پاارادایمی در روش    توان هه داده هه حوزه تحییل مالی را می از منظر نظری، ورود کلان.کند هشدار زودهنگام ههبود پیدا می

داده این امسان  های محدود هودند، اما کلان ه دی و مبتنی هر داده کها عمدتاً ت تحییل اقتصادی و مالی در نظر گرف  در رویسردهای سنتی، تحییل

های چنده دی، پویا و جامع حرکا  کنناد )رحیمای و همسااران،      ه دی فراتر رفته و هه سم  تحییل ها از سطح تک را فراهم کرده اس  که تحییل

 .(1402؛ نادقی و همساران، 13۹۹

هتوانند ت امل پیچیده میان عوامل اقتصاادی، رفتااری و محیطای را ههتار درک کنناد و در نتیجاه،       های مالی  این تحول هاعث شده اس  که مدل

تنها یک اهزار فنی هرای افزایش حجام اطلاعاات    داده نه در این چارچوب، کلان.(1401تری ارائه دهند )حسینی و موسوی،  های دقیق گیری تصمیم
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هاای هوشامند    تواناد نقاش مهمای در توسا ه سیساتم      شود که مای  های مالی محسوب می دهنیس ، هیسه یک رویسرد نوین در فهم و تاسیر پدی

 .هینی ورشسستگی ایاا کند  پیش

 های غیرساختاریافته و تحلیل متنی داده2-7

تحییال   .تحیییای اسا   های  های اجتماعی و گزارش های شبسه های غیرساختاریافته مانند متن اخبار، پس  داده، داده ترین مناهع کلان یسی از مهم

 .شود انجام می  ها م مولاً از طریق پردازش زهان طبی ی این داده

 .شاود  تحییل احساسات یسی از کارهردهای مهم این حوزه اس  که در آن، نگرش ماب  یا منای نسب  هه یک شرک  از طریق متن استخراج مای 

اند که  مطال ات نشان داده.(13۹۹هینی هحران مالی استااده شود )رحیمی و همساران،  نگر در پیش عنوان یک شاخص پیش تواند هه این اطلاعات می

 .هخشد طور قاهل توجهی ههبود می هینی را هه های پیش های مالی، عمیسرد مدل های متنی ها داده ترکیب داده

 ها و رفتار غیرخطی سازمانهای پیچیده  نظریه سیستم 2-8

ها، ت امل میان اجزای مختیف  در این سیستم .هایی پویا، غیرخطی و واهسته هه شرایط هستند ها سیستم های پیچیده، سازمان از منظر نظریه سیستم

 .شود هینی می موجب ایجاد رفتارهای غیرقاهل پیش

توانناد هاه پیامادهای هازرگ منجار       غیرخطی اس  که در آن، تغییرات کوچک می هر اساس این دیدگاه، هحران مالی نتیجه یک فرآیند تدریجی و

 .(13۹۹های خطی قادر هه درک کامل این پدیده نیستند )کریمی و همساران،  هناهراین، مدل .شوند

هاا قاادر هاه     را ایان مادل  تواند تا حد زیادی این محدودی  را کاهش دهد، زیا  های عصبی عمیق می های یادگیری ماشین و شبسه استااده از مدل

 .یادگیری الگوهای پیچیده و غیرخطی هستند

 مالی رفتاری و نقش عوامل انسانی در ورشکستگی2-9

شاناختی نیاز نقاش     شود، هیساه عوامال روان   های مالی تنها هر اساس منطق اقتصادی انجام نمی گیری کند که تصمیم نظریه مالی رفتاری هیان می

توانند منجر هاه تصامیمات نادرسا  شاوند )ساییمانی،       های شناختی می اعتمادی مدیران، رفتار تقییدی و سوگیری هیش عوامیی مانند .مهمی دارند

هاای   گاذاری  های مالی را نادیده هگیرناد و سارمایه   های خود اعتماد دارند، ممسن اس  ریسک ازحد هه توانایی هرای ماال، مدیرانی که هیش.(13۹7

 .توانند احتمال ورشسستگی را افزایش دهند تارها در هیندمدت میاین رف .پرریسک انجام دهند

 های زمانی مالی یادگیری عمیق و تحلیل سری2-10

 .های مالی پیدا کرده اسا   ای در تحییل داده های اخیر کارهرد گسترده های مهم یادگیری ماشین اس  که در سال یادگیری عمیق یسی از زیرشاخه

هاای   ها قادرند واهستگی این مدل.های زمانی هستند های پرکارهرد در تحییل سری از جمیه مدل LSTM های شبسهو   های عصبی هازگشتی شبسه

اساتااده از ایان   .(1402هینی نمایند )نادقی و همساران،  های مالی شناسایی کنند و روندهای آینده را ها دق  هالاتری پیش زمانی پیچیده را در داده

 .ها دارای نوسانات شدید هستند، هسیار مؤثر اس  ی که دادهویژه در شرایط ها هه مدل

های کالان   داده .ها اس  ها کیای  داده ترین چالش یسی از مهم .های مهمی در این حوزه وجود دارد های گسترده، همچنان چالش ها وجود پیشرف 

م ماولاً ت اداد    .ها اس  چالش دیگر عدم توازن داده.یر هگذارد تواند هر دق  مدل تأث ممسن اس  دارای نویز، خطا یا اطلاعات ناقص هاشند که می

همچناین مسائیه   .شاود  های یادگیری ماشین می های ورشسسته اس  که این موضوع هاعث هایاس در مدل های سالم هسیار هیشتر از شرک  شرک 

شاوند و درک   شاناخته مای  « ج باه سایاه  »عناوان   هاه هاای عصابی    های پیچیده مانند شبسه هسیاری از مدل .ها نیز اهمی  دارد تاسیرپذیری مدل

 .ها دشوار اس  تصمیمات آن

هاای پیچیاده مبتنای هار یاادگیری ماشاین و        های ساده آماری هه سم  مادل  هینی ورشسستگی از مدل دهد که پیش مرور مبانی نظری نشان می

های مالی، رفتااری و متنای    ترکیب داده.تر را فراهم کرده اس  یتر و چنده د تر، سریع این تحول امسان تحییل دقیق .داده حرک  کرده اس  کلان

توان گا  که آینده این حوزه در  در نهای ، می .طور قاهل توجهی افزایش دهد هینی را هه تواند دق  پیش های هشدار زودهنگام می در قالب سیستم

 .س های چندمنب ی ا های هوشمند، قاهل تاسیر و مبتنی هر داده گرو توس ه مدل
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 شناسی پژوهش روش -3

هینی ورشسساتگی   گیرد، زیرا هه دنبال طراحی و توس ه یک سیستم عمیی هرای پیش این پژوهش از نظر هدف در زمره تحقیقات کارهردی قرار می

 ماشاین  یاادگیری  هاای  الگوریتم و محور داده رویسرد از استااده ها و هوده تحیییی–از نظر ماهی  و روش، پژوهش حاضر تونیای .ها اس  سازمان

ناورت   ی اس  کاه هاه  متن و رفتاری مالی، های داده شامل ترکیبی های داده کلان هر مبتنی پژوهش این داده، نوع منظر از همچنین .شود می انجام

هاای سااختاریافته و    گیاری از داده  در این چارچوب، تلاش شده اس  تا ها ههاره  .گیرند هینی مورد استااده قرار می زمان هرای افزایش دق  پیش هم

 .ها ارائه شود غیرساختاریافته، الگویی جامع هرای شناسایی وض ی  مالی شرک 

مشاخص در  هاا در هاازه زماانی     های ف ال در هازار سرمایه اس  که اطلاعاات ماالی و غیرماالی آن    جام ه آماری این پژوهش شامل کییه شرک 

هاای   های در م ارض هحاران ماالی و شارک      های سالم، شرک  ها از نظر وض ی  مالی هه سه گروه شامل شرک  این شرک  .دسترس قرار دارد

تنهاا   هندی، ایجاد یک مسئیه یادگیری چندکلاسه اسا  کاه در آن مادل هتواناد ناه      هدف از این طبقه .شوند ورشسسته یا درمانده مالی تقسیم می

شود تا از هروز  ها انجام می نورت هدفمند و ها رعای  انل ت ادل داده ها هه انتخاب نمونه .گی، هیسه مراحل پیش از آن را نیز شناسایی کندورشسست

ه ای ک گونه ها وجود دارد، هه در مسائل مرتبط ها ورشسستگی، م مولاً عدم توازن هین کلاس .های یادگیری ماشین جیوگیری گردد سوگیری در مدل

گیری  های نمونه های ورشسسته اس ، هناهراین در این پژوهش تلاش شده اس  تا ها استااده از روش های سالم هسیار هیشتر از شرک  ت داد شرک 

 .مناسب، این عدم توازن تا حد امسان کنترل شود

های مالی نظیار   ها شامل اطلاعات نورت مالی شرک های  نخس  داده .اند های مورد استااده در این پژوهش از سه منبع انیی استخراج شده داده

هاا امساان محاسابه     ایان داده  .دهند های کمی را تشسیل می ترازنامه، نورت سود و زیان و نورت جریان وجوه نقد اس  که مبنای انیی تحییل

ها در ادهیات  این شاخص .کنند را فراهم میهای سودآوری  ها و شاخص های مالی مختیف از جمیه نسب  نقدینگی، نسب  هدهی، هازده دارایی نسب 

های کلاسایک و ناوین ماورد اساتااده قارار       شوند و در هسیاری از مدل کننده هحران مالی شناخته می هینی ترین متغیرهای پیش عنوان مهم مالی هه

لات، نوسانات قیم  سهام و واکنش هازار هه اخباار  های رفتاری هازار اس  که شامل اطلاعات مرهوط هه حجم م ام ها، داده منبع دوم داده .اند گرفته

منبع  .کند ها نمایانگر ادراک جم ی هازار نسب  هه وض ی  شرک  هوده و نقش مهمی در تحییل ریسک ایاا می این دسته از داده .هاشد ها می شرک 

شاده از فضاای مجاازی و     های اساتخراج  ی رسمی و دادهها های تحیییی، اطلاعیه های غیرساختاریافته شامل اخبار اقتصادی، گزارش سوم نیز داده

توانند  های تحییل متن هستند و می ها هه دلیل ماهی  متنی و پیچیده خود، نیازمند پردازش ویژه مبتنی هر روش این داده .های اجتماعی اس  شبسه

 .ها ارائه دهند نگر درهاره وض ی  واق ی شرک  اطلاعات پنهان و پیش

های خام م ماولاً دارای   داده .ای در کیای  نتایج نهایی دارد کننده ها اس  که نقش ت یین پردازش داده اسی در این پژوهش، پیشیسی از مراحل اس

در ایان   .سازی و استانداردسازی هساتند  های یادگیری ماشین نیازمند پاک نویز، مقادیر گمشده و ناسازگاری هستند و هناهراین پیش از ورود هه مدل

همچنین هارای جیاوگیری از تاأثیر     .شوند های آماری شناسایی می های پرت ها استااده از روش های ناقص حذف یا انلاح شده و داده دادهمرحیه، 

ایان فرآیناد هاعاث     .شوند تا در یک دامنه مشترک قارار گیرناد   سازی می های عددی نرمال های متااوت متغیرها هر نتایج مدل، تمامی داده مقیاس

 .شود هینی می های پیش افزایش پایداری و دق  مدل

داده،  ها در محایط کالان   ها توجه هه حجم هالای داده .شود ها انجام می ترین مراحل پژوهش ی نی استخراج و انتخاب ویژگی در ادامه، یسی از مهم

های آماری  هناهراین از روش .دهد هرازش را نیز افزایش می د، هیسه احتمال هیششو تنها هاعث افزایش پیچیدگی مدل می استااده از تمامی متغیرها نه

هاا در   ها شامل تحییل همبستگی هین متغیرها، ارزیاهی اهمیا  ویژگای   این روش .های مؤثر استااده شده اس  و الگوریتمی هرای شناسایی ویژگی

هدف این مرحیه کاهش اه اد داده و تمرکاز هار متغیرهاایی اسا  کاه       .ی هستندهای مبتنی هر درخ  تصمیم و استااده از م یارهای اطلاعات مدل

 .هینی ورشسستگی دارند هیشترین نقش را در پیش

هاا از   در این مرحیه، متاون خاام شاامل اخباار و گازارش      .شود پردازش زهان طبی ی انجام می های متنی، اهتدا فرآیند پیش در هخش مرهوط هه داده

ها هه واحدهای قاهال تحییال شسساته     سپس متن .شوند سازی می لائم نگارشی، کیمات غیرضروری و ساختارهای تسراری پاکعنانر زائد مانند ع

های یادگیری ماشاین،   های متنی هه ساختار عددی قاهل استااده در مدل پس از آن، هرای تبدیل داده .گیرد شده و استانداردسازی زهانی نورت می

های رایج در ایان زمیناه هساتند کاه      از جمیه تسنیک TF-IDF هایی مانند کیسه کیمات و روش .ن استااده شده اس های هردارسازی مت از روش

 .گیرند هینی مورد استااده قرار می های پیش این هردارها سپس هه عنوان ورودی مدل .کنند امسان تبدیل متون هه هردارهای عددی را فراهم می



 
 
 

 32صفحه.....................................................................................................احمدی و رضوانینشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

هینای وضا ی     های یادگیری ماشین هرای پایش  ای از الگوریتم در این پژوهش مجموعه .شود سازی آغاز می یه مدلها، مرح سازی داده پس از آماده

توان هه رگرسیون لجستیک  ها می در میان این الگوریتم .ها فراهم شود ها مورد استااده قرار گرفته اس  تا امسان مقایسه عمیسرد مدل مالی شرک 

عناوان یاک مادل     هندی غیرخطی، جنگل تصادفی هه های قدرتمند در مسائل طبقه عنوان یسی از روش ردار پشتیبان ههعنوان مدل پایه، ماشین ه هه

هر یاک از   .های پیشرفته یادگیری غیرخطی اشاره کرد عنوان یسی از روش های عصبی مصنوعی هه های تصمیم و شبسه مبتنی هر مجموعه درخ 

ها ناورت   های پیچیده هستند و انتخاب نهایی مدل هر اساس عمیسرد تجرهی آن های متااوتی در تحییل داده ها و توانایی ها دارای ویژگی این مدل

مادت و هیندمادت نیاز هارای شناساایی       های حافظه کوتاه های یادگیری عمیق مانند شبسه های سری زمانی، از مدل در نورت وجود داده .گیرد می

 .ها توانایی هالایی در تحییل روندهای مالی دارند را این مدلهای زمانی استااده شده اس ، زی واهستگی

ها را در سه وض ی  مختیف شامل وض ی  ساالم،   ها، توس ه یک سیستم هشدار زودهنگام اس  که هتواند شرک  هدف نهایی از طراحی این مدل

محاور عمال کارده و     ناورت پویاا و داده   که هتواند ههای طراحی شده اس   این سیستم هه گونه .هندی کند وض ی  هشدار و وض ی  هحرانی طبقه

کناد تصاویری    های مالی و غیرمالی تلاش می در واقع، این سیستم ها ترکیب داده .ها را در طول زمان شناسایی کند تغییرات وض ی  مالی شرک 

 .جامع از وض ی  واق ی شرک  ارائه دهد و پیش از وقوع هحران، هشدارهای لازم را نادر نماید

این م یارها شاامل دقا  کیای مادل، دقا        .هندی استااده شده اس  ها، از م یارهای استاندارد ارزیاهی در مسائل طبقه هرای ارزیاهی عمیسرد مدل

هاا، از   همچنین هرای ارزیاهی توانایی مدل در تاسیاک کالاس   .و تحییل ماتریس آشاتگی هستند F1 هینی کلاس ماب ، میزان هازیاهی، م یار پیش

کناد و از   زمان از این م یارها امسان ارزیاهی جامع عمیسرد مدل را فراهم مای  استااده هم .و سطح زیر منحنی نیز استااده شده اس  ROC نحنیم

پاذیری مادل، از روش اعتبارسانجی متقاهال      هرازش و افزایش قاهییا  ت مایم   هرای جیوگیری از هیش.نماید اتسا هه یک شاخص واحد جیوگیری می

شود تا عمیسارد آن در شارایط مختیاف     ها هه چند هخش تقسیم شده و مدل چندین هار آموزش و آزمون می در این روش، داده .ه شده اس استااد

 .شود های یادگیری ماشین محسوب می ها در ارزیاهی مدل این رویسرد یسی از استانداردترین روش .ارزیاهی گردد

ایان اهزارهاا    .اند ها مورد استااده قرار گرفته ها، اهزارهای محاسباتی پیشرفته هرای اجرای تحییل چندمنب ی آنها و ماهی   ها توجه هه پیچیدگی داده

کااوی و   های ترکیبی داده همچنین استااده از روش .اند های پیچیده و تحییل نتایج را فراهم کرده امسان پردازش حجم هالای داده، اجرای الگوریتم

شناسی  طور کیی، روش هه.ها را شناسایی کند ده اس  که مدل پیشنهادی هتواند الگوهای پنهان و غیرخطی موجود در دادهیادگیری ماشین موجب ش

های یادگیری ماشین طراحی شده اس  تا هتواند یک سیستم هشدار زودهنگام دقیق، هوشامند و   داده و الگوریتم این پژوهش هر پایه ترکیب کلان

هاای سانتی، امساان تحییال چنده ادی و       های مادل  این رویسرد ها عبور از محدودی  .ها ارائه دهد ورشسستگی سازمان هینی قاهل اتسا هرای پیش

 .تواند نقش مهمی در ارتقای نظام مدیری  ریسک مالی ایاا کند سازد و می ها را فراهم می تری از وض ی  مالی شرک  عمیق

 

 ها و نتایج پژوهش یافته-4

های  های یادگیری ماشین هر داده ای از مدل های این پژوهش هر اساس اجرای مجموعه یافتهحانل اجرای مدل پیشنهادی  های این پژوهش یافته

هاای مختیاف در شناساایی وضا ی       ها، هررسی توانایی مدل هدف انیی تحییل .دس  آمده اس  های مالی، رفتاری و متنی هه ترکیبی شامل داده

دهاد کاه اساتااده     آماده نشاان مای    دسا   نتایج هه .هینی ورشسستگی هوده اس  م هشدار زودهنگام هرای پیشها و طراحی یک سیست مالی شرک 

های در م رض هحران را فراهم  تر شرک  طور قاهل توجهی ههبود داده و امسان شناسایی دقیق ها را هه های چندمنب ی، عمیسرد مدل زمان از داده هم

 .کرده اس 

ای که ت اداد   گونه ها دارای عدم توازن قاهل توجه هستند؛ هه ها نشان داد که همانند هسیاری از مسائل مالی، داده ع دادهدر گام نخس ، هررسی توزی

های یاادگیری ماشاین    این موضوع اهمی  استااده از روش .های در وض ی  هحرانی یا ورشسسته اس  مراتب هیشتر از شرک  های سالم هه شرک 

ساازی   ها هه ساختاری قاهل اساتااده هارای مادل    پردازش، داده پس از اعمال فرآیندهای پیش .سازد ها را هرجسته می زن دادهمقاوم در هراهر عدم توا

 .ها اجرا گردید های مختیف هر روی آن تبدیل شدند و مدل

 

 

 



 

 33صفحه.....................................................................................................احمدی و رضوانی نشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 ها در نمونه پژوهش توزیع وضعیت مالی شرکت -1جدول 

 ها وضعیت شرکت سهم نسبی تعداد نمونه

 های سالم شرک  0.62 62%

 های در هحران مالی شرک  0.23 23%

 های ورشسسته شرک  0.15 15%

این  .های ورشسسته کمترین سهم را دارند های سالم اس ، در حالی که شرک  ها مرهوط هه شرک  دهد که هخش عمده داده نتایج جدول نشان می

هاا   هه همین دلیل، در فرآیند آموزش مادل  .هینی شود تواند هاعث هایاس در پیش سازی می موضوع اگرچه در دنیای واق ی طبی ی اس ، اما در مدل

 .های اقیی  افزایش یاهد ها نسب  هه کلاس تلاش شده اس  تا حساسی  الگوریتم

های مبتنی هر درخ  تصمیم و یادگیری  نتایج نشان داد که مدل .د هررسی قرار گرف های مختیف یادگیری ماشین مور در مرحیه ه د، عمیسرد مدل

تاری از   های تقویتی توانستند الگوهاای پیچیاده   طور خاص، مدل جنگل تصادفی و مدل هه .های خطی دارند گروهی عمیسرد ههتری نسب  هه مدل

هاای سااده قاادر هاه      متغیرهای مالی و غیرمالی ماهیتی غیرخطی دارند و مادل  دهد که رواهط هین این موضوع نشان می .ها را شناسایی کنند داده

 .استخراج کامل این رواهط نیستند

 بینی ورشکستگی های مختلف در پیش مقایسه عملکرد مدل -2جدول 

 مدل یادگیری ماشین پایداری نتایج توانایی شناسایی بحران دقت کلی

 رگرسیون لجستیک متوسط متوسط متوسط

 ماشین هردار پشتیبان خوب خوب خوب

 شبسه عصبی مصنوعی خوب هسیار خوب هسیار خوب

 جنگل تصادفی هسیار خوب هسیار خوب هسیار خوب

 های یادگیری عمیق مدل هسیار خوب عالی عالی

ایان   .اند ها داشته مالی شرک های یادگیری عمیق ههترین عمیسرد را در شناسایی وض ی   هر اساس نتایج جدول فوق، مدل جنگل تصادفی و مدل

های در م رض هحران را شناسایی کنند، که این موضوع هرای طراحی سیستم هشدار زودهنگام اهمیا    اند ها دق  هیشتری شرک  ها توانسته مدل

هاای ماالی    زمانی که تنها داده .ها هوده اس  های غیرمالی هر افزایش دق  مدل ترین نتایج پژوهش، تأثیر قاهل توجه داده یسی از مهم.ای دارد ویژه

طاور محسوسای    هاا هاه   های رفتاری و متنی، دقا  مادل   هینی در سطح متوسط قرار داش ، اما ها افزودن داده مورد استااده قرار گرف ، دق  پیش

محیطای و رفتااری نقاش    هاای   هینی هحران کافی نیسا  و داده  تنهایی هرای پیش دهد که اطلاعات مالی هه این موضوع نشان می .افزایش یاف 

 .مسمل مهمی دارند

 ها بر عملکرد مدل تأثیر انواع داده -3جدول 

 نوع داده مورد استفاده توان تشخیص بحران بینی دقت پیش

 های مالی فقط داده متوسط متوسط

 های مالی + رفتاری داده خوب خوب

 های مالی + متنی داده هسیار خوب خوب

 (ها )چندمنب ی کامل دادهترکیب  هسیار خوب هسیار خوب

ترکیاب   .هینی ورشسستگی دارد ای در مقایسه ها رویسردهای سنتی، عمیسرد ههتری در پیش داده دهد که رویسرد کلان وضوح نشان می این نتایج هه

تار تشاخیص    هاا را ساریع   ها هتوانند تغییرات پنهان در وض ی  شارک   های مالی هاعث شده اس  مدل های متنی مانند اخبار اقتصادی ها داده داده

 .دهند
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در »، «سالم»ها را ها دق  مناسبی در سه سطح  در ادامه، هررسی نتایج سیستم هشدار زودهنگام نشان داد که مدل پیشنهادی توانسته اس  شرک 

هاای در مرحیاه هشادار هاوده اسا ؛       ترین دستاورد این هخش، توانایی مدل در شناسایی شارک   مهم .هندی کند طبقه« هحرانی»و « م رض خطر

 .شود های سنتی نادیده گرفته می ای که م مولاً در مدل مرحیه

 ها بندی شرکت عملکرد سیستم هشدار زودهنگام در طبقه -4جدول 

 حرانیب هشدار سالم
وضعیت واقعی / 

 بینی پیش

 سالم هسیار پایین پایین هسیار هالا

 هشدار متوسط هسیار هالا متوسط

 هحرانی هسیار هالا متوسط پایین

های سالم و هحرانای داشاته هاشاد، اماا نستاه       دهد که سیستم پیشنهادی توانسته اس  هیشترین دق  را در تشخیص وض ی  این جدول نشان می

این مرحیه از اهمی  زیادی هرخوردار اس ، زیرا امسان مداخیه زودهنگام و جیاوگیری   .عمیسرد قاهل قبول در شناسایی وض ی  هشدار اس تر  مهم

تنها  های مبتنی هر یادگیری ماشین نه دهد که مدل از منظر تحیییی، نتایج پژوهش نشان می.کند از ورود شرک  هه مرحیه ورشسستگی را فراهم می

این موضاوع هیاانگر    .تر هستند های چندمنب ی نیز موفق هینی ورشسستگی عمیسرد ههتری دارند، هیسه در تشخیص الگوهای پنهان در داده در پیش

 .های پیشرفته هرای تحییل آن وجود دارد ها پیچیده و غیرخطی اس  و نیاز هه مدل آن اس  که ساختار هحران مالی در سازمان

تحییال احساساات موجاود در اخباار اقتصاادی و       .هینی دارناد  های متنی نقش هسیار مهمی در افزایش دق  پیش داده همچنین نتایج نشان داد که

دهناده ارزش   ایان یافتاه نشاان    .های مالی نشان داد که تغییرات در لحن اخبار م مولاً چند ماه قبل از هروز هحران مالی قاهل مشاهده اسا   رسانه

هاای ماالی،    دهد که استااده از ترکیاب داده  های این پژوهش نشان می در مجموع، یافته.های مالی اس  ته در تحییلهای غیرساختاریاف هالای داده

همچناین اساتااده از    .طاور قاهال تاوجهی افازایش دهاد      هینی ورشسستگی را هه تواند دق  پیش رفتاری و متنی در قالب یک سیستم یسپارچه می

های عصبی عمیق، امسان شناسایی ههتر الگوهای پیچیده ماالی را فاراهم کارده     ند جنگل تصادفی و شبسههای یادگیری ماشین پیشرفته مان مدل

عنوان یک اهزار کارآمد هرای مادیری  ریساک ماالی عمال کناد و هاا        شده در این پژوهش توانسته اس  هه سیستم هشدار زودهنگام طراحی.اس 

گاذاران،   تواناد هارای سارمایه    این موضوع می .ها ایاا نماید اهش احتمال ورشسستگی سازمانهای هحران، نقش مهمی در ک موقع نشانه شناسایی هه

 .سازد موقع و مبتنی هر داده را فراهم می گیری هه گذاران اقتصادی از اهمی  هالایی هرخوردار هاشد، زیرا امسان تصمیم مدیران مالی و سیاس 

 

 گیری بحث و نتیجه-5

ها، زمانی هیشاترین کاارایی را دارد    هینی ورشسستگی سازمان داد که طراحی یک سیستم هشدار زودهنگام هرای پیشهای این پژوهش نشان  یافته

ساازی هیاانگر آن    نتایج حانال از مادل   .های یادگیری ماشین انجام شود های مالی، رفتاری و متنی و ها استااده از الگوریتم که هر پایه ترکیب داده

های مالی کلاسیک توضیح  توان آن را نرفاً ها شاخص ها ماهیتی پیچیده، تدریجی و غیرخطی دارد و نمی ی در سازماناس  که ساختار هحران مال

هینای ورشسساتگی محساوب     داده، یک تغییر پارادایمی در حوزه پیش های سنتی هه سم  رویسردهای مبتنی هر کلان در واقع، حرک  از مدل .داد

 .شود می

این رویسرد اگرچاه در زماان خاود کارآماد      .های حساهداری هود های مالی و داده ینی ورشسستگی، تمرکز انیی هر نسب ه های سنتی پیش در مدل

نتایج این پژوهش نیاز   .های جدی دارد ها و نوسانات شدید همراه اس ، محدودی  شد، اما در شرایط اقتصاد مدرن که ها حجم عظیم داده تیقی می

هایی کاه   ویژه در دوره هه .ها ارائه دهد تواند تصویر دقیقی از وض ی  واق ی شرک  های مالی نمی اتسای نرف هه داده این موضوع را تأیید کرد که

دهند و هماین موضاوع هاعاث کااهش کاارایی       های مالی ها تأخیر واکنش نشان می هازار تح  تأثیر عوامل روانی، خبری و رفتاری قرار دارد، داده

هاای رفتااری و متنای نقاش هسایار مهمای در افازایش دقا           مقاهل، نتایج این پژوهش نشان داد که اساتااده از داده  در.شود های سنتی می مدل

کنناد و   نگار عمال مای    های پایش  عنوان شاخص های رفتاری مانند حجم م املات، نوسانات قیم  و واکنش هازار هه اخبار، هه داده .هینی دارد پیش

شاده از اخباار و    هاای متنای اساتخراج    همچناین داده  .های مالی نشاان دهناد   ا پیش از آشسار شدن در نورتتوانند تغییرات وض ی  شرک  ر می
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ها نشان داد که تغییر در لحن اخباار   تحییل این داده .های اقتصادی، حاوی اطلاعات ارزشمندی درهاره ادراک عمومی و انتظارات هازار هستند رسانه

های مالی رفتاری نیز همخوانی دارد که هر نقش  این یافته ها نظریه .از وقوع هحران مالی قاهل مشاهده اس  و افزایش محتوای منای م مولاً پیش

 .های اقتصادی تأکید دارند گیری عوامل روانی و ادراکی در تصمیم

هایی مانند جنگل تصادفی،  ریتمالگو .های آماری سنتی اس  های یادگیری ماشین نسب  هه روش ترین نتایج این پژوهش، هرتری مدل یسی از مهم

های یادگیری عمیق توانستند رواهط پیچیده و غیرخطی میان متغیرهای مالی و غیرماالی را هاا دقا  هاالاتری شناساایی       های عصبی و مدل شبسه

ناورت    املات چنده ادی را هاه  هایی اس  که هتوانند ت های مالی  اتاً پیچیده اس  و نیازمند مدل دهد که ساختار داده این موضوع نشان می .کنند

های خطی داشتند، زیارا   های تجمی ی عمیسرد ههتری نسب  هه مدل های مبتنی هر درخ  تصمیم و روش در این میان، مدل .زمان تحییل کنند هم

 .توانایی هیشتری در مدیری  عدم قط ی  و ت امل متغیرها دارند

هایی پویاا   ها سیستم هر اساس این دیدگاه، سازمان .های پیچیده تبیین کرد وب نظریه سیستمتوان در چارچ از منظر نظری، نتایج این پژوهش را می

هایی، تغییرات کوچک در یک متغیر  در چنین سیستم .شود ها از ت امل میان عوامل مت دد داخیی و خارجی ناشی می و غیرخطی هستند که رفتار آن

 .هاا کاافی نیسا     های ساده خطی هرای تحییل ایان پدیاده   هناهراین، استااده از مدل .هینی شود تواند منجر هه پیامدهای هزرگ و غیرقاهل پیش می

اند تا حد زیادی ایان پیچیادگی را درک کنناد و الگوهاای پنهاان       های مبتنی هر یادگیری ماشین توانسته های این پژوهش نشان داد که مدل یافته

داده این  کلان .هینی اس  های پیش داده در ههبود عمیسرد سیستم نتایج مهم پژوهش، نقش کلان یسی دیگر از.ها را استخراج نمایند موجود در داده

های غیرساختاریافته مانند اخباار   های مالی ها داده ترکیب داده .زمان تحییل شوند نورت هم کند که اطلاعات از مناهع مختیف هه امسان را فراهم می

دهد که آیناده   این موضوع نشان می .ها ارائه دهند تری از وض ی  شرک  ها هتوانند تصویر جامع که مدل های اجتماعی هاعث شد های شبسه و داده

هینی مادل نیاز    ها هیشتر هاشد، قدرت پیش در واقع، هرچه تنوع داده .کند های چندمنب ی و یسپارچه حرک  می تحییل مالی هه سم  استااده از داده

 .یاهد افزایش می

در هسایاری از   .ای هرخاوردار اسا    در سیستم پیشانهادی از اهمیا  ویاژه   « وض ی  هشدار»ژوهش همچنین نشان داد که مرحیه های این پ یافته

های سنتی، تمرکز انیی هر تشخیص ورشسستگی یا عدم ورشسستگی اس ، در حالی که مرحیه میانی یا همان وض ی  هشدار م مولاً نادیده  مدل

 .تواند نقش هسیار مهمی در جیوگیری از ورود شرک  هه هحران ایاا کند هش مشخص شد که شناسایی این مرحیه میاما در این پژو .شود گرفته می

هه عبارت دیگر، ارزش انیی سیستم هشدار زودهنگام در توانایی آن هرای شناسایی تغییرات پیش از وقوع هحران اس ، نه نرفاً تشخیص هحاران  

تواند اهزار هسیار مؤثری  های مبتنی هر یادگیری ماشین می دهد که استااده از سیستم تایج این پژوهش نشان میاز منظر کارهردی، ن.پس از وقوع آن

ها را پایش کارده   نورت مستمر وض ی  مالی شرک  توانند هه ها می این سیستم .گذاران اقتصادی هاشد گذاران و سیاس  هرای مدیران مالی، سرمایه

گاذاری و افازایش    تواند نقش مهمی در کاهش ریسک سرمایه این قاهیی  می .های خطر، هشدارهای لازم را ارائه دهند و در نورت مشاهده نشانه

ها هرای ارزیاهی اعتبار مشتریان و کاهش ریسک نسول  توانند از این سیستم یها و مؤسسات مالی م همچنین هانک .ثبات هازارهای مالی داشته هاشد

 .استااده کنند

هاای   هاا، کیایا  و دسترسای هاه داده     ترین محادودی   یسی از مهم .ها مواجه هوده اس  ها وجود نتایج ماب ، این پژوهش نیز ها هرخی محدودی 

 .های اجتماعی و مناهع خبری ممسن اس  دارای نویز، سوگیری یا اطلاعات نادرسا  هاشاند   شده از شبسه های استخراج داده .غیرساختاریافته اس 

های مهم ایان حاوزه اسا ، زیارا ت اداد       ها یسی دیگر از چالش همچنین مسئیه عدم توازن داده .تواند هر دق  مدل تأثیرگذار هاشد این موضوع می

 .های یادگیری ماشین شود تواند هاعث هایاس در مدل و این موضوع می های سالم اس  های ورشسسته م مولاً کمتر از شرک  شرک 

ها دق  هاالایی   اگرچه این مدل .های پیشرفته یادگیری ماشین، مسئیه تاسیرپذیری اس  های مهم در استااده از مدل از سوی دیگر، یسی از چالش

این موضوع در حوزه مالی که شااافی  و قاهییا     .شده اس  دشوار اس دارند، اما در هسیاری از موارد توضیح اینسه چرا یک تصمیم خاص گرفته 

های قاهل تاسیر یسی از مسیرهای مهم تحقیقات  هناهراین توس ه مدل .شود توضیح تصمیمات اهمی  هالایی دارد، یک چالش اساسی محسوب می

هینای   طور قاهل توجهی دق  پیش تواند هه و یادگیری ماشین میداده  دهد که ترکیب کلان در مجموع، نتایج این پژوهش نشان می.آینده خواهد هود

هاای رفتااری و متنای،     کند، هیسه ها افازودن داده  های مالی را فراهم می تر داده تنها امسان تحییل دقیق این رویسرد نه .ورشسستگی را افزایش دهد

تواند  های چندمنب ی می های هشدار زودهنگام مبتنی هر داده از سیستمهمچنین استااده  .دهد ها ارائه می تری از وض ی  واق ی شرک  تصویر جامع

 .نقش مهمی در ههبود مدیری  ریسک مالی ایاا کند
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هاای پویاا، هوشامند و     های ایستا و خطی هه سام  مادل   دهد که پارادایم تحییل مالی در حال گذار از مدل از منظر نظری، این پژوهش نشان می

در آیناده، انتظاار    .هینی ورشسستگی، هیسه در کل حوزه مالی و مدیری  ریسک قاهل مشاهده اس  تنها در حوزه پیش نه این تحول .محور اس  داده

 .ها حرک  کنند تر از هوش مصنوعی و تحییل هلادرنگ داده های مالی هه سم  استااده گسترده رود که سیستم می

داده و یادگیری ماشین، یاک رویسارد کارآماد و ضاروری      زودهنگام مبتنی هر کلانتوان نتیجه گرف  که طراحی یک سیستم هشدار  در پایان می

تر را هارای   گیری آگاهانه های هحران، امسان تصمیم موقع نشانه ها ها شناسایی هه این سیستم .هرای مدیری  ریسک مالی در اقتصادهای مدرن اس 

 .ها داشته هاشند ی در کاهش احتمال ورشسستگی و افزایش پایداری مالی سازمانتوانند نقش مهم کنند و می گذاران فراهم می مدیران و سرمایه
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