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 This study aims to assess the impact of service smartization and the 
development of the digital economy on financial stability and credit risk 
within Iran's banking network, utilizing quarterly data from the Iranian 
years 1388 to 1402 (2009–2024). Digital transformation—along with the 
adoption of remote service platforms, smart credit-scoring systems, and 
data-driven algorithms—has revolutionized decision-making structures 
and risk management in the banking industry. To formulate the research 
model, a composite index of electronic transactions and IT infrastructure 
was selected as a proxy for smartization, the Z-score as a proxy for financial 
stability, and the non-performing loan (NPL) ratio as the indicator for credit 
risk; two models were then estimated using the Autoregressive Distributed 
Lag (ARDL) method. The findings indicate that the expansion of 
smartization and digital economy infrastructure has a significant positive 
long-term impact on the financial stability of the banking network, leading 
to improved financial soundness indicators. Furthermore, the development 
of smart credit-scoring technologies has had a significant negative impact 
on the NPL ratio, thereby substantially reducing credit risk. The error 
correction term coefficient in both models is negative and statistically 
significant, indicating an appropriate speed of adjustment from short-term 
fluctuations toward long-term equilibrium. The results underscore the 
necessity for the banking network to increase investment in artificial 
intelligence and digital credit scoring to strengthen financial health.  
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که در شب یاعتبار سکیو ر یمال یداریبر پا تالیجیو توسعه اقتصاد د یسنجش اثر هوشمندساز 
 (ARDL کردی)رو یزمان یسر یاقتصادسنج لیتحل کی: رانیا یبانک

 *و1یخاج نیمحمدحس

 Mohammadhosseinkhaji@gmail.com )نویسنده مسئول(، ایمیل نویسنده مسئول: رانیتهران، ا ،یواحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلام ،یمال تیریگروه مد -*و  1

 اطلاعات مقاله  چکیده

 سن یو ر یمال یداریبر پا صالیشیخدمات و توسنه  اتصاناد د یپژوهش با هدف سننشش ارر هوشنمندسناز نیا

انشام شده است. تحول  یفانل یهاو با اسنصااده از داده 1۰۴۱تا  1۸۱۱دوره  یط رانیا یدر شنبه  بانه یاعصبار

، ساخصار محورداده یهاصمیالگور و یهوشمند اعصبارسنش یهاسامان  ،یرحضوریغ یبسصرها یریکارگو ب  صالیشید

، شاخص پژوهش یالگو نییتب یرا دگرگون کرده است. برا یدر صنهت بانهدار س یر تیریو مد یریگمیتانم

-Zاخص ش ،یهوشنمندساز ندهیعنوان نمااطلاعات ب  یفناور یهارسناختیو ز یهیالهصرون یهاتراکنش یبیترک

Score  ظر در ن یاعصبار سنن یعنوان شنناخص رب  یرجاریمطالبات غ نسننبتو  یمال یداریپا ندهیعنوان نماب

 دهدینشان م هاافص یست. برآورد شده ا یهیتوز یهابا وتا  حیپژوهش با روش خودتوض یگرفص  شنده و دو الگو

شبه   یالم یداریبر پا داریدر بلندمدت ارر مثبت و مهن صالیشیاتصااد د یهارساختیو ز یگسنصرش هوشمندساز

هوشنننمند  یهایتوسنننه  فناور نیاسنننت. هم ن دهیانشام یمال یتوانگر یهادارد و ب  بهبود شننناخص یبانه

 یتوجهطور تابلرا ب  یاعصبار سنن یداشننص  و ر یرجاریبر نسننبت مطالبات غ داریو مهن یارر منا یاعصبارسنننش

عت سر انگریدار است و بیمهن یو از نظر آمار یخطا  در هر دو الگو منا حیجمل  تاح بیکاهش داده اسنت. ضر

ه  شب شصریب یگذار یبر ضرورت سرما جیمدت ب  سنمت تهادل بلندمدت است. نصامناسنب نوسنانات کوتاه لیتهد

 دارد. دیتأک یسلامت مال تیتقو یبرا صالیشید یو اعصبارسنش یدر هوش مانوع یبانه
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 . مقدمه1

دیشیصال و تحول دیشیصال در صنهت بانهداری مااهیم سنصی ارزیابی ریس  و مدیریت پایداری های اخیر، ظهور اتصااد در ده 
رهای کارگیری ابزارهای دیشیصال، بسصمهنای ب مالی را دسصخوش تغییرات بنیادین کرده است. هوشمندسازی خدمات بانهی، ب 

دهد های مهاملاتی را نیز کاهش میکارایی، هزین  های هوشمند اعصبارسنشی، افزون بر افزایش سرعت وغیرحضوری و سامان 
(rebmoG oe la ,.۱۴1۱; rolaeG ,۱۴۱۴در سال .)اند سطح و پیشرفت تحول دیشیصال های مصهددی کوشیدههای اخیر، پژوهش

 (.eio oe la ,.۱۴۱۸گیری و پیامدهای آن را ارزیابی کنند )ها را اندازهبان 

اعات گیرنده است. نظری  اطلدهنده و وامتقارن اطلاعاتی میان وامها، کاهش عدمبان  فناوری بر یهی از مسیرهای اصلی اررگذاری
 & Seiiaietتواند در بازار اعصبار ب  ناپایداری بینشامد )دهد ک  مشهل گزینش نامناسب و مخاطره اخلاتی مینامصقارن نشان می

soiWW ,18۱1وان تر تهای یادگیری ماشین در اعصبارسنشی، امهان ارزیابی دتیقریصمهای دیشیصال و الگو(. اسصااده از داده
های چین نیز حاکی (. شواهد تشربی از بان goGi oe la ,.۱۴۱۴; reWeoG oe la ,.۱۴18کند )بازپرداخت مصقاضیان را فراهم می

های ( و ورودیglai & nlWGea ,۱۴۱۰دهد )دار و پویا کاهش میصورت مهنیاست ک  تحول دیشیصال ریس  اعصباری را ب 
 (.slai oe la ,.۱۴۱۸انشامد )فناوری مالی با تأخیر ب  کاهش مطالبات غیرجاری می

و هم روی تاری  دارد؛  اند نوآوری مالی هم روی روشن( نشان داده۱۴10و همهاران ) goeaبا وجود این، شواهد یهدست نیست. 
teeae (۱۴۱۰هشدار می )هایی از نظام بانهی ک  کمصر از بانهداری ممهن است ریس  اعصباری را در بخششدن دهد دیشیصالی

( از تااوت ارر تحول دیشیصال بر نسبت مطالبات غیرجاری ۱۴۱۱و همهاران ) oleمندند انباشص  کند؛ و فناوری دیشیصال بهره
 Uای ( رابط ۱۴۱0) lWbloiareeG neiolglbو  tlGlbiهای ایران نیز اند. در بان های بزرگ و کوچ  سخن گاص بان 

پذیری در مراحل آغازین پذیرش فناوری افزایش و با اند: ریس ها گزارش کردهپذیری بان وارون  میان فناوری مالی و ریس 
 یابد.بلوغ یهپارچگی دیشیصال کاهش می

محور رود. اتصااد ایران بان ی ب  شمار میهای کلیددر نظام بانهی ایران، کنصرل ریس  اعصباری و حاظ پایداری مالی از چالش
ها ها و رکود نیز فشار مضاعای بر ترازنام  بان کند؛ تحریمها سرایت میاست و هرگون  اخصلال در بخش بانهی ب  سایر بخش

(. در این چارچوب، پرسش اصلی پژوهش این است ک  آیا tlGlbi & lWbloiareeG neiolglb ,۱۴۱0اند )وارد کرده
های سلامت مالی و کاهش مهوتات بانهی در های اتصااد دیشیصال توانسص  است بر بهبود شاخصصرش ابزارها و زیرساختگس

 سطح کل شبه  بانهی ایران اررگذار باشد؟

 پذیریهای چین مصمرکزند یا ارر فناوری را بر ریس سری زمانی )پانل( بان -های مقطهیبخش عمده مطالهات پیشین یا بر داده
افزاید: نخست، ارر هوشمندسازی را در سطح کل شبه  بانهی سنشند. مطاله  حاضر از س  جهت ب  ادبیات میدر سطح بان  می

( را در دو الگوی LPN( و ریس  اعصباری )Z-SeeGoسنشد؛ دوم، همزمان پایداری مالی )می 1۰۴۱تا  1۸۱۱های فالی و با داده
ت: کند. ساخصار مقال  چنین اسمدت و بلندمدت را از هم تاهی  می، ارر کوتاهLDRNویهرد کند؛ و سوم، با رجداگان  بررسی می

و  گیریها و در بخش پنشم نصیش شناسی، در بخش چهارم یافص در بخش دوم مبانی نظری و پیشین ، در بخش سوم روش
 شود.پیشنهادهای سیاسصی ارائ  می

 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش2

 نظری . مبانی2-1

بانهی،  شود. در ادبیاتگری بدون اخصلال اطلاق میها و ایاای کارکرد واسط پایداری مالی ب  توانایی نظام بانهی در جذب تهان 
پذیری ( دارد، مهیار مصداولی برای سنشش ربات و ریس DeR ,180۱ک  ریش  در ماهوم فاصل  تا ورشهسصگی ) Z-SeeGoشاخص 

(. این شاخص از مشموع بازده دارایی و نسبت حقوق صاحبان سهام ب  دارایی، تقسیم Nloeoa & Noeiao ,۱۴۴8هاست )بان 
  ( و مقدار بالاتر آن بیانگر ربات بیشصر است.1آید )رابط  بر انحراف مهیار بازده دارایی ب  دست می
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 Z-SeeGo (1)شاخص                                                                      

 

 

ی درآمد بخشها، تنوع، فناوری با کاهش هزین «رشد-فرضی  نوآوری»دو دیدگاه رتیب درباره نقش نوآوری مالی وجود دارد. بر پای  
آوری بر آن است ک  نو« فرضی  شهنندگی نوآوری»دهد. در مقابل، ها را افزایش میآوری بان و بهبود دسصرسی، کارایی و تاب

(. افزون بر این، goea oe la ,.۱۴10پذیری را تشدید کند )تواند آسیببرد و در شرایط بحران میذیری را بالا میپظرفیت ریس 
 tlGlbi & lWbloiareeGهوشمندسازی مخاطرات نوظهوری مانند ریس  سایبری، حریم خاوصی و انطباق را ب  همراه دارد )

neiolglb ,۱۴۱0.) 

تواند از دو کانال بر مصغیرهای پژوهش ارر بگذارد. کانال نخست، کاهش هزین  مهاملاتی و یاز منظر مهانیسم، هوشمندسازی م
بخشد. کانال دوم، بهبود اعصبارسنشی و پایش پس از پرداخت افزایش کارایی عملیاتی است ک  سودآوری و توانگری را بهبود می

آورد ن اطلاعاتی را کاهش داده و مطالبات غیرجاری را پایین میتقارهای هوشمند است ک  عدمهای بزرگ و الگوریصماز طریق داده
 (.1)شهل 

 
 . چارچوب مفهومی پژوهش1شکل 

 

 تحقیق. پیشینه 2-2
glai  وnlWGea (۱۴۱۰ با اسصااده از داده )و روش گشصاورهای تهمیم ۱۴۱1تا  ۱۴1۰بان  چینی طی  110(  یافصrnn )

 slaiند. کدهد و شمول مالی این ارر را تقویت میدار و پویا ریس  اعصباری را کاهش میطور مهنینشان دادند تحول دیشیصال ب 
دهد، هرچند این ارر با وتا  ظاهر های فناوری مالی سطح مطالبات غیرجاری را کاهش می( دریافصند ورودی۱۴۱۸و همهاران )

های تشاری چین رابط  منای میان فناوری مالی بانهی و ریس  اعصباری گزارش نیز برای بان ue (۱۴۱۴ )و  oooaiشود. می
های  دهی در بان( با اسصااده از مصغیر ابزاری نشان دادند تحول دیشیصال ب  تمایز ریس  پس از وام۱۴۱۱و همهاران ) oleکردند. 

 انشامد.بزرگ و کوچ  می

و ربات  هاشدن بانهداری بر ترکیب سپردهدهد ک  دیشیصالیرکز بر ایالات مصحده نشان می( با تم۱۴۱۰) teeaeدر سوی دیگر، 
nlaaiea (۱۴18 )و  Lolbogبهره از فناوری انباشص  کند. های کمتواند ریس  اعصباری را در بخشگذارد و میتأمین مالی ارر می

( شواهد مشابهی برای ۱۴۱۴) rlGltiو  RlaiWblaهمراه است و  المللی نشان دادند شمول مالی با ربات بانهیای بیندر نمون 
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 LoaelGoiو  Laeea( ارر تحول دیشیصال را بر ربات مالی در بازار نوظهور اتیوپی بررسی کرده و ۱۴۱۰) aeGgeolاروپا ارائ  کردند. 
Leee (۱۴۱۰ارر مالی دیشیصال و شمول مالی را بر ربات بانهی در سطح بین )اند. از منظر روشی، دهالمللی سنشیreiail (۱۴۱۱ )

(، عوامل اتصااد کلان مؤرر بر مطالبات غیرجاری را بررسی کرده است ۱۴۱۴تا  ۱۴۴۱های فالی ایصالیا )و داده LDRNبا رویهرد 
 ک  با ساخصار الگوی مقال  حاضر همخوان است.

tlGlbi  وlWbloiareeG neiolglb (۱۴۱0 با پانل )و با برآورد اررات تاادفی و  ۱۴۱۱تا  ۱۴۴۱بان  ایرانی طی  1۱
rnn  رابط ،U  ری را پذیها( و ریس وارون  میان فناوری مالی )شاخص زیرساخت الهصرونیهی شامل کارت، خودپرداز و پایان

های تحریمی را از موانع توسه  فناوری مالی در ایران برشمردند. با این حال، شواهد سری زمانی در سطح تأیید کردند و محدودیت
 جمهی بررسی کند، اندک است؛ خلأیی ک  این مقال یس  اعصباری را با رویهرد همکل شبه  بانهی ک  همزمان پایداری مالی و ر

 دهد.ترین مطالهات مرتبط را نشان میخلاص  مهم 1جدول  در پی پر کردن آن است.

 . مرور ادبیات پژوهش1جدول 

 یافص  اصلی روش تلمرو و دوره پژوهشگر )سال( ردیف

1 
glai & nlWGea 
(۱۴۱۰) 

–۱۴1۰چین، بان   110

۰۲۰۲ 
rnn 

تحول دیشیصال ریس  اعصباری را کاهش 
 کند.دهد؛ شمول مالی ارر را تقویت میمی

۱ slai oe la( .۱۴۱۸)  پانل های چینبان 
های فناوری مالی مطالبات غیرجاری را ورودی

 دهد.با وتا  کاهش می

۸ ole oe la( .۱۴۱۱)  های تشاری چینبان 
پانل با مصغیر 

 ابزاری

( LPNتحول دیشیصال ب  تمایز ریس  )
 انشامد.های بزرگ و کوچ  میبان 

۰ oooai & ue (۱۴۱۴)  پانل های تشاری چینبان 
فناوری مالی بانهی با ریس  اعصباری رابط  

 منای دارد.

0 teeae (۱۴۱۰) ایالات مصحده 
تحلیل تشربی و 

 کمی

شدن بانهداری بر ربات تأمین مالی ارر دیشیصالی
های گذارد و ریس  اعصباری را در بخشمی

 کند.بهره از فناوری انباشص  میکم

0 goea oe la( .۱۴10) پانل المللیبین 
نوآوری مالی هم جنب  مثبت و هم جنب  منای 

 )ریس  بیشصر( دارد.

7 
Lolbog & 

nlaaiea (۱۴18) 
 شمول مالی با ربات بانهی همراه است. پانل المللینمون  بین

۱ 
RlaiWbla & 

rlGlti (۱۴۱۴) 
 شمول مالی و ربات بانهی رابط  مثبت دارند. پانل اروپا

8 reiail (۱۴۱۱) 
 ۰۲۰۲–۱۴۴۱ایصالیا، 

 (فصلی)
LDRN 

اتصاادی مؤرر بر مطالبات غیرجاری عوامل کلان
 شناسایی شد.

1۴ aeGgeol (۱۴۱۰) تحلیل تشربی اتیوپی 
ظهور نو ارر تحول دیشیصال بر ربات مالی در بازار

 بررسی شد.

11 
Laeea & LoaelGoi 

Leee (۱۴۱۰) 
 تحلیل تشربی المللیبین

ارر مالی دیشیصال و شمول مالی بر ربات بانهی 
 بررسی شد.

1۱ 
tlGlbi & 

lWbloiareeG 
neiolglb (۱۴۱0) 

–۱۴۴۱بان  ایران،  1۱

۰۲۰۰ 

اررات تاادفی و 
rnn 

وارون  میان فناوری مالی و  Uرابط  
 ها.پذیری بان ریس 
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 ها. شکاف پژوهشی و فرضیه2-1

های پانل مصمرکزند، نصایج درباره جهت ارر یهسان های چین و دادهدهد ک  اکثر مطالهات بر بان نشان می 1بندی جدول جمع
ن های پژوهش ب  شرح زیر تدویاساس، فرضی نیست و شواهد سری زمانی برای کل شبه  بانهی ایران کمیاب است. بر این 

 شود:می

 ارد.دار بر پایداری مالی شبه  بانهی ایران دفرضی  اول: هوشمندسازی و توسه  اتصااد دیشیصال در بلندمدت ارر مثبت و مهنی

لبات غیرجاری( سبت مطادار بر ریس  اعصباری )نفرضی  دوم: هوشمندسازی و توسه  اتصااد دیشیصال در بلندمدت ارر منای و مهنی
 شبه  بانهی ایران دارد.

 شناسی پژوهش. روش1

 ها و متغیرها. داده1-1

 0۴) 1۰۴۱تا  1۸۱۱های فالی شبه  بانهی ایران طی دوره پژوهش حاضر از نوع کاربردی و با رویهرد کمّی است و از داده
صورت شاخای ترکیبی از حشم/تهداد هوشمندسازی ب  آمده است. شاخص ۱کند. تهریف مصغیرها در جدول مشاهده( اسصااده می

 .های فناوری اطلاعات ساخص  شده استهای غیرحضوری و زیرساختتراکنش

 . معرفی متغیرهای پژوهش2جدول 

 نقش در الگو گیریتهریف و نحوه اندازه نماد مصغیر

 rS پایداری مالی
)یا شاخص ترکیبی سلامت مالی/نسبت کاایت  Z-SeeGoشاخص 

 سرمای (
 (1وابسص  )الگوی 

 (۱وابسص  )الگوی  ( ب  کل تسهیلات اعطاییLPNنسبت کل مطالبات غیرجاری ) oD ریس  اعصباری

هوشمندسازی و 
 اتصااد دیشیصال

SblGe 
های غیرحضوری )شصاب و شاخص ترکیبی حشم/تهداد تراکنش

 های فناوری اطلاعاتو زیرساخت های الهصرونیهی(سامان 
 مسصقل اصلی

 (1کنصرلی )الگوی  های رابتنرخ رشد تولید ناخالص داخلی ب  تیمت rRP رشد اتصاادی

 کنصرلی )هر دو الگو( (oPFکننده )نرخ تورم شاخص تیمت مارف FLr تورم

 (۱)الگوی کنصرلی  لگاریصم کل تسهیلات اعطایی ب  بخش غیردولصی oGogie حشم اعصبارات

 

 . تصریح الگوها1-2

های ( باشند و حشم نمون  محدود است، از الگوی خودتوضیح با وتا 1)F( و ۴)Fهای از آنشا ک  مصغیرها ممهن است ترکیبی از سری
های کوچ  نیز عملهرد مناسبی شود. این رویهرد در نمون ( اسصااده میPoWlGla oe la ,.۱۴۴1ها )جمهی کرانتوزیهی و آزمون هم

صورت زیر گیرد. دو الگوی پژوهش ب ( بهره میLlGlRla ,۱۴۴0از مقادیر بحرانی نمون  کوچ  ) rدارد و برای تاسیر آماره 
 شوند:تاریح می

 الگوی اول: ارر هوشمندسازی بر پایداری مالی

                     (۱) 

 الگوی دوم: ارر هوشمندسازی بر ریس  اعصباری

                 (۸) 

   جمعی،مه تأیید از پس. خطاست جمله εترتیب وتا  بهین  مصغیر وابسص  و مصغیرهای توضیحی و ب  q_jو  rدر این روابط، 
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 :است بلندمدت تعادل سمت به تعدیل ضریب λ آن در که شودمی برآورد زیر کلی صورت به خطا تصحیح الگوی

                                             (۰) 

 . مراحل اجرای برآورد1-1

, LRr; RieaoR & reaaoGیافص  )فولر تهمیم-خلاص  شده است. نخست، مانایی مصغیرها با آزمون دیهی ۱مراحل برآورد در شهل 
کند. دوم، وتا  بهین  با را نامهصبر می LDRN( روش ۱)F( باشند؛ وجود هر مصغیر 1)F( یا ۴)F شود و مصغیرها باید( بررسی می1878

شود. ها برای بررسی رابط  بلندمدت انشام میشود. سوم، آزمون کران( تهیین میSgoبایزین )-( یا شوارتزLFoمهیارهای آکائیه  )
دار باید منای و مهنی lonشود و ضریب جمهی، ضرایب بلندمدت و مدل تاحیح خطا برآورد میچهارم، در صورت تأیید هم

ب های ربات ضرای( و آزمونDLnSlg، همسانی واریانس و تاریح Nnهای تشخیای )عدم خودهمبسصگی باشد. پنشم، آزمون
oUSUn  وoUSUnSu (gGera oe la ,.1870اجرا می ).شود 

 
 (LDRA. مراحل اجرای برآورد اقتصادسنجی )رویکرد 2شکل 

 

 های پژوهش. یافته0

 . آمار توصیفی0-1

( برابر rSی مالی )دهد. میانگین شاخص پایدارمشاهده فالی نشان می 0۴آمار توصیای مصغیرهای پژوهش را برای  ۸جدول 

 دامنه و درصد ۲۰٫۵ میانگین با تورم نرخ. است درصد ۲۲٫۰۸۲ برابر( oD) غیرجاری مطالبات نسبت میانگین و ۰٫۰۵۲

. است یبررس مورد دوره در ایران کلان اقتصاد شدید نوسانات بازتاب که دارد را پراکندگی بیشترین درصد ۵۵٫۰ تا ۸٫۵

 هاست.دهنده نبود چولگی شدید در توزیع آناست و این امر نشان نزدیک هم به متغیرها همه میانه و میانگین
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 . آمار توصیفی متغیرها1جدول 

 بیشین  کمین  انحراف مهیار میان  میانگین مصغیر

rS ۰٫۰۵۲ ۰٫۲۸۲ ۴٫۸۵۰ ۱٫۰۲۲ 0٫۲۰۲ 

oD 11٫۰۸۲ 11٫۰۲۲ ۱٫۲۲۵ 7٫۲۲۲ 17٫۸۲۲ 

SblGe ۱٫۰۵۲ ۱٫۲۸۲ ۴٫۵۰۵ 1٫۲۲۲ ۰٫۲۲۲ 

rRP 1٫۸۰۲ 1٫۵۵۲ ۸٫۲۰۲ −۵٫۸۲۲ 7٫۰۲۲ 

FLr ۸۱٫۵۲۲ ۱8٫۸۲۲ 1۱٫۰۲۲ ۱٫۵۲۲ 00٫۰۲۲ 

oGogie ۱۱٫۵۰۲ ۱۱٫۵۲۲ 1٫۰۵۲ ۱0٫۸۲۲ ۸1٫۵۲۲ 

 

 . آزمون ریشه واحد0-2

( باشند؛ در این ۱)Fی  از مصغیرها نباید گیری آن است ک  هیچگزارش شده است. مبنای تامیم ۰در جدول  LRrنصایج آزمون 
بار در سطح نامانا و پس از ی  oGogieو  rS ،oD ،SblGe، مصغیرهای ۰مشاز است. بر اساس جدول  LDRNصورت اسصااده از 

( نیست، ۱)F(( هسصند. از آنشا ک  هیچ مصغیری ۴)Fدر سطح مانا ) FLrو  rRP(( هسصند، در حالی ک  1)Fگیری مانا )تااضل
 مشاز است. LDRNکارگیری روش ب 

 LRA. نتایج آزمون ریشه واحد 0جدول 

 درج  انباشصگی احصمال آماره تااضل اول احصمال آماره در سطح مصغیر

rS −۰٫۲۰۲ ۴٫۰۵۸ −۵٫۰۰۲ ۴٫۲۲۲ F(1)  

oD −۰٫۲۵۲ ۴٫۲۵۰ −۵٫۸۹۲ ۴٫۲۲۲ F(1)  

SblGe −۲٫۸۹۲ ۴٫۲۲۸ −۷٫۲۰۲ ۴٫۲۲۲ F(1)  

rRP −۰٫۵۵۲ ۴٫۲۲۲ — — F(۴)  

FLr −۲٫۰۲۲ ۴٫۲۰۵ — — F(۴)  

oGogie −۲٫۹۵۲ ۴٫۲۲۸ −۵٫۲۵۲ ۴٫۲۲۲ F(1)  

 

 هاجمعی کران. وقفه بهینه و آزمون هم0-1

در هر دو الگو از کران  rدهد آماره نشان می 0ها در جدول انصخاب شد. نصایج آزمون کران LFo/Sgoوتا  بهین  بر اساس مهیار 
ها تأیید جمهی میان مصغیررد شده و رابط  هم« عدم وجود رابط  بلندمدت»بالای مقادیر بحرانی فراتر است؛ بنابراین فرضی  صار 

 شود. می

 ها. نتایج آزمون کران1جدول 

 rآماره  LDRNساخصار  الگو
F(۴ )کران پایین 

(۵٪)  

F(1 )کران بالا 

(۵٪)  
 نصیش 

 جمهی تأیید شدهم LDRN(۱ ,1 ,1 ,۱) 0٫۸۰ ۸٫۰۲ ۰٫۲۵ (rS) 1الگوی 

 جمهی تأیید شدهم LDRN(1 ,۱ ,1 ,1) 7٫۲۰ ۸٫۲۹ ۰٫۰۸ (oD) ۱الگوی 
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 . ضرایب بلندمدت0-0

رش دار است؛ یهنی گسصدهد. در الگوی اول، ضریب هوشمندسازی مثبت و مهنیضرایب بلندمدت هر دو الگو را نشان می 0جدول 
ی های توانگری مالی شبه  بانههای اتصااد دیشیصال در بلندمدت ب  بهبود پایداری مالی و شاخصهوشمندسازی و زیرساخت

دار است؛ ب  این مهنا ک  توسه  الگوی دوم، ضریب هوشمندسازی منای و مهنی شود. درانشامد و فرضی  اول تأیید میمی
های ص شود. این نصیش  با یافدهد و فرضی  دوم تأیید میهای هوشمند اعصبارسنشی نسبت مطالبات غیرجاری را کاهش میفناوری
glai  وnlWGea (۱۴۱۰ ،)slai ( و ۱۴۱۸و همهاران )oooai  وue (۱۴۱۴هم )ت.سو اس 

 (2در الگوی  RDو  1در الگوی  AF. ضرایب بلندمدت )متغیر وابسته: 6جدول 

 احصمال eآماره  خطای مهیار ضریب مصغیر الگو

 SblGe ۴٫۰۸۰ ۴٫۲۲۵ ۰٫۲۹ ۴٫۲۲۲ 1الگوی 

 rRP ۴٫۲۲۵ ۴٫۲۰۰ ۸٫۰۲ ۴٫۲۲۰ 

 FLr −۲٫۲۰۸ ۴٫۲۲۹ −۲٫۲۲ ۴٫۲۲۲ 

 o ۱٫۲۵۲ ۴٫۲۰۲ 0٫۲۰ ۴٫۲۲۲ 

 SblGe −۲٫۲۰۲ ۴٫۰۸۵ −۰٫۵۲ ۴٫۲۲۲ ۱الگوی 

 oGogie ۴٫۸۰۲ ۴٫۰۲۲ ۰٫۲۲ ۴٫۲۲۲ 

 FLr ۴٫۲۵۵ ۴٫۲۰۰ ۱٫۹۵ ۴٫۲۲۵ 

 o ۰٫۸۰۲ 1٫۲۰۲ ۰٫۲۲ ۴٫۲۲۲ 

 

دار در هر دو الگو منای و از نظر آماری مهنی lonدهد. ضریب مدت جمل  تاحیح خطا را نشان مینصایج تأریر کوتاه 7جدول 
، سرعت تهدیل در 7مدت ب  سمت تهادل بلندمدت است. بر پای  جدول است ک  بیانگر سرعت تهدیل مناسب انحرافات کوتاه

 از انحراف از ٪۵۸ و ٪۵۰ حدود یعنی است؛ فصل هر در ٪۵۸ اعتباری ریسک الگوی در و ٪0۰الگوی پایداری مالی 

 .است فصل دو از کمتر هاشوک عمرنیمه و شودمی جبران فصل یک در بلندمدت تعادل

 (MRE. ضریب تصحیح خطا )7جدول 

 احصمال eآماره  خطای مهیار lon(-1)ضریب  الگو

 ۲٫۵۰ ۴٫۲۲ −۵٫۸۰ ۴٫۲۲۲− (rS) 1الگوی 

 ۲٫۵۸ ۴٫۲۰ −۰٫۸۲ ۴٫۲۲۲− (oD) ۱الگوی 

 
 های تشخیصی و ثبات ساختاری. آزمون0-1

های دهنده نبود خودهمبسصگی سریالی، همسانی واریانس و تاریح صحیح مدل است. آزمون( نشان۱های تشخیای )جدول آزمون

oUSUn و oUSUnSu ساختاری ثبات و دارند قرار ٪۵ اطمینان فاصله در برآوردشده ضرایب که دهند نشان باید نیز 

 همسانی خودهمبستگی، نبود) هاآن صفر فرض و است ۲٫۲۵ از رتبزرگ ۸ جدول در هاآزمون همه احتمال. است برقرار

 شود.( رد نمیپسماندها بودننرمال و صحیح تصریح واریانس،
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 های تشخیصی. آزمون3جدول 

 احصمال ۱آماره الگوی  احصمال 1آماره الگوی  آزمون

 r  =1٫۰۰ ۴٫۰۵۲ r  =1٫۸۵ ۴٫۲۷۰ (Nnخودهمبسصگی )

 Nn  =۱٫۲۵ ۴٫۲۰۸ Nn  =1٫۹۰ ۴٫۲۷۵ ناهمسانی واریانس

 e  =1٫۲۸ ۴٫۰۰۰ e  =1٫۰۵ ۴٫۲۵۵ (DLnSlgتاریح مدل )

 نرمال بودن جمل  خطا
 (elGqeo-goGl) 

eg  =1٫۲۸ ۴٫۵۸۲ eg  =1٫۲۰ ۴٫۵۲۰ 

 

 گیری و پیشنهادها. بحث، نتیجه1

 1۰۴۱تا  1۸۱۱این مطاله  ارر هوشمندسازی و توسه  اتصااد دیشیصال را بر پایداری مالی و ریس  اعصباری شبه  بانهی ایران طی 
و  دار بر پایداری مالی و ارر منایها نشان داد ک  هوشمندسازی در بلندمدت ارر مثبت و مهنیبررسی کرد. یافص  LDRNبا روش 

 & glaiو با شواهد چین )« رشد-فرضی  نوآوری»غیرجاری دارد. این نصایج با ادبیات مبصنی بر دار بر نسبت مطالبات مهنی
nlWGea ,۱۴۱۰; slai oe la ,.۱۴۱۸تقارن اطلاعاتی و کارایی عملیاتی پشصیبانی خوان است و از سازوکار کاهش عدم( هم

 گردند.مدت با سرعت مناسبی ب  تهادل بلندمدت بازمیدهد نوسانات کوتاهنیز نشان می lonدار کند. ضریب منای و مهنیمی

های ایران، باید توج  داشت ک  ( در سطح بان ۱۴۱0) lWbloiareeG neiolglbو  tlGlbiوارون   Uدر مقایس  با یافص  
شدن ن با کاهش ریس  در مراحل بالغ دیشیصالیسویی آنصایج مقال  حاضر در سطح کل شبه  و ارر بلندمدت است؛ از این رو هم

بهره از فناوری و تااوت ارر میان های کم( درباره انباشت ریس  در بخش۱۴۱۰) teeaeتابل تاسیر است. با این حال، هشدار 
هان ا را پنهشود ک  ارر میانگین شبه  ممهن است ناهمگنی میان بان ( یادآور میole oe la ,.۱۴۱۱های بزرگ و کوچ  )بان 
 کند.

 شود:ها، پیشنهادهای سیاسصی زیر ارائ  میبر اساس یافص 

ا را کاهش هتنها هزین های هوش مانوعی و اتصااد دیشیصال ن ها در زیرساختگذاری بان توسه  اعصبارسنشی هوشمند: سرمای 
 دهد.هش میتر اهلیت اعصباری مشصریان مطالبات مهوق را کادهد، بله  با ارزیابی دتیقمی

ه  بانهی های سلامت مالی و پایداری شبسازی جریان مالی، بر شاخصارتقای شاافیت مالی: گسصرش بانهداری دیشیصال با شااف
 های کلان اتصاادی ارر مثبت دارد.در مواجه  با تهان 

 .های نظارتی ضروری استرچوبمدیریت مخاطرات نوظهور: همزمان با هوشمندسازی، تقویت امنیت سایبری، حهمرانی داده و چا

سطح  ها درسنشد، دادههایی دارد: شاخص ترکیبی هوشمندسازی تنها بخشی از ابهاد تحول دیشیصال را میاین پژوهش محدودیت
ذیری را پتواند تهمیمها میدهند و شرایط خاص ایران مانند تحریمها را نشان نمیاند و ناهمگنی میان بان کل شبه  بانهی

 LDRNتر هوشمندسازی و رویهردهای های مصنوعها، شاخصهای پانل بان توانند از دادههای آتی میود کند. پژوهشمحد
 ( برای بررسی اررات نامصقارن اسصااده کنند.LLDRNغیرخطی )
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